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RADIOLOGISTEN TUTKIMUSTEN KUSTANNUSLASKENTACHJELMA

KAYTTOALUEET

LASKENTAPERIAATE

KUSTANNUSTEKIJAT

Sairaalaliitossa on kehitetty radiologisten tutkimusten
kustannuslaskentajirjestelmd. Siitd on mikrotietokoneille
sovellettu laskentaohjelma, joka jakaa tilinpiitdstietojen
pohjalta vuotuiset kustannukset tutkimuksille. Nidin tutki-
musyksikt voivat itse laskea tutkimustensa todelliset yksik-
kékustannuksect. Ohjelman avulla saadaan selville kaikki
kustannustekijit, myds vHlineistdn ja tilojen kiyttlasteen
vaikutus kustannuksiin. Ohjelma on tarkoitettu r¥ntgenyksi-
k$iiden tySvidlineeksi, mutta tiedoista on hydtyd myds yleis-
hallinnolle.

Kustannusselvityksen lisdksi mallin avulla voidaan selvittii
tutkimuslaitteiden uusimistarvetta. Sit#4 voidaan k3yttii
nyds tila- ja toimintasuunnitteluun. Tutkimusyksikkdékoh-
taisessa budjetoinnissa on laskentamalll vAlttAmHtSn apuvd-
line. Ohjelmalla voidaan my#%s simuloida tietoja, jonka
pohjalta voidaan arvioida erilaisten suunniteltujen muutos-
ten, kuten esimerkiksi laitehankintojen, vaikutuksia kustan-
nuksiin ja toiminta-asteeseen.

Kustannusselvityksen avulla voidaan m#lritti4 tutkimusten
osto- Jja myyntihinnat, jonka pohjalta voidaan tarkastella
tutkimusten kannattavuutta, mahdollisia korvaavia tutkimus-
menetelmid tai ostopalvelua.

Kustannustiedot ovat helppokytt8isissli rekistereissd, joten
ohjelmaa voidaan kiytt¥h kirjanpidon spuna ja tarvikehankin-
noissae. Ohjelman mystd rdntgenyksikkd saa kiyttddnsi kustan-
nustietoja, joista rdntgenyksikkd vastaa, mutta jotka usein
ovat toisten yksikdiden hallinnassa. Esimerkiksi tutkimus-
laitteiden hankinta- ja huoltotiedot ovat yleensid vain
teknisen yksikdn tiedossa.

Laskentamallia on testattu HYKS:n Meilahden sairaalassa,
Jorvin sairaalassa ja P#dijat-Hameen keskussairaalassa.
Saadut kokemukset ovat olleet hyvid (Sairaalaliitto tiedottaa
-lehti nr.6/1988).

Jirjestelo# jakaa vuotuiset kustannukset tilinpddtdstietojen
pohjalta tutkimuksille. N#in tutkimusyksikdn kaikki kustan-
nukset saadaan huomioiduksi ja jaettua tasaisesti tutki-
muksista aiheutuvien todellisten kustannusten mukaan.

Tutkimuskustannukset on Jjaettu kiinteisiin ja muuttuviin
kustannuksiin sekd yleiskustannuksiin. Kiinte#t kustannukset
aiheutuvat tutkimushucneista ja tutkimuslaitteista. Muuttu-
via kustannuksia ovat henkildkuntamenot ja materiaalikustan-
nukset. Yleiskustannukset muodostuvat hallinto-, tukipalve-
lu- ja yleistilakustannuksista.



Kiintedt kustannukset

Tutkimushuoneiden kustannusten laskennassa tarvitaan pin-a-
alatiedot ja paikallinen kdypd nelidvuokra (toimistotilar!.
Laitteet rekisterdidddn huoneittain. Kustannuslaskennassa
tarvittavia laitetietoja ovat hankintahinta, hankintavucsi,

kuoletusaika sekd vuotuiset huolto-ja korjauskustannukset.

Muuttuvat kustannukset

Yleiskustannukset

TYOVAIHEET

Tietojen kerd#minen

Henkildkunta jaetaan kahteen henkil&kuntaryhm8in: lasdkirit
ja hoitajat. Muista henkildkuntaryhmistd aiheutuvat kustan-
nukset jaetaan tutkimuksille lddk#dri- ja hoitajakustannusten
mukaisesti. Kummallekin henkildkuntaryhmdlle lasketaan
keskimddrdiset kuukausittaiset henkildkuntamenot. Vastaavas-
ti kullekin tutkimukselle m##ritetdin henkildkuntaryhmittiin
keskimddridiset tydajat ja tydntekijimdirit. Aikatietojen
maddrittdmisen apuna voi kdyttdi ohjelmassa olevan esimerk-
kiyhteisdn tietoja.

Tutkimusten materiaalikustannukset aiheutuvat filmeisti,
ldskkeistd ja varjoaineista, katetreista, instrumenteista
sekd tarvikkeista. Tarvikkeisiin kirjataan kaikki kertakidyt-
tdiset tavarat. Vastaavasti instrumentteihin kirjataan
tarvikkeet, jotka eivdt ole kertak#dyttoisii.

Yleiskustannukset ovat kustannuksia, joita ei voi kohdistaa
tietyille tutkimuksille. Ne jaetaan kaikille tutkimuksille
tasaisesti tutkimusmdirien ja tutkimuskustannusten suhtees-
sa.

Ohjelma on helppokdyttdinen ja ohjaava, eiki3 sen kidytts
vaadi atk-tuntemusta. Rekisterit, joihin tutkimuksissa
tarvittavat tiedot sydtetd#n ovat taulukkomuodossa. Taulu-
koiden selaaminen ja tietojen muuttaminen on helppoa.

Laskentamallin kiyt8ssd on neljd  -tydvaihetta: kustannustie-
tojen keridminen, tallettaminen, laskenta ja ylldpito.

Tiedot kerdtdan tHdh#n tarkoitukseen laadituilla kerdyslomak-
keilla. Tutkimustiedot kerdtid#n tutkimuksittain ja huoneit-
tain. Valtaosa kerdttdvistd tiedoista on saatavissa suoraan
atk:1lta. Tiedon ker#d#dminen on kustannusselvityksen tydte-
lidin vaihe, mutta vapauttamalla tietojen kerdidmisestd vas-
taavat henkildt muista tehtivist#, suoriudutaan kerdyksesti
muutamassa pHivdssd. Vaikka ei oltaisikaan kiinnostuneita
yksityisten tutkimusten kustannuksista, on muutenkin hyvin
tdrkedd, ettd kaikki kustannustiedot ovat tutkimuksia tekevan

yksikén hallussa. Ohjelmassa on mukana esimerkki-tutki-
musyksikdn tiedot, joita voi vapaasti k#dyttad tiedonkeruun
apuna.



PRIMEARIHINTA

YLEISKUSTANNUKSET
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Tietoien tallettaminen

Kustannuslaskenta

Tietojen ylldpito

Tietojen tallettaminen x4y helposti Xeridyslomaxkkeil=a, 3...
ohjelman ndytdt ovat samanlaisia xeridyslcmakkeiden xan
Kukin tieto sydtetdidn ohjelmaan vain kertaallsen. ~
jdlkeen ne voidaan apurekistereiden ja aputoimin:oien awvella
poimia kaikkiin muihin lomakkeisiin, joissa niizi =arvizaan,
Haluttaessa tietojen tallettaminen voidaan :shdi (o xersys-
vaiheessa.

Ohjelmaan talletetaan tehtyjen tutkimusten lukuzdirdt cuct
nmuksittain ja tutkimushuoneittain sekd tilinpddtdstiszdc
eri kustannuskohteista (hallinto, henkildkunta, laitteer,
filmit jne). Tutkimukseen tarvittavista materiaaleista
kirjataan tyyppi, koko, mddra, yksikk&laatu ja -hinta.

<2

Kustannuslaskenta suoritetaan ohjelmallisesti. Laskenta
voidaan suorittaa vasta kun kaikki laskennassa tarvittavat
tiedot on sydtetty ohjelmaan. Laskennasta ohjelma suoriutuu
muutamassa minuutissa.

Tiedot pHivitetddn vuosittain siten, ettd edellisen vuoden
tutkimustiedot kopioidaan seuraavalle vuodelle, ja ne muute-
taan vastaamaan sen hetkistd tilannetta. Vuosittain p&ivi-
tettdvid tietoja ovat tilinpd#tdstiedot ja huonekchtaiset
tutkimusmddrdt. THmén lisHdksi pdivityksessd saatastaan ayés
laite- ja huonetiedot ajantasalle. Muutettavia tietojz c¢n
yleensd vain vah#an, joten pHaivityksestd suoriudutaan ncpeas-
ti.

TIETOJENKASITTELYLAITTEISTO

OHJELMAN YLLAPITO

HANKINTATIEDOT

Ohjelmisto toimii IBM-yhteensopivissa mikrotietckoneissa,
joissa on EGA- tai VGA-(viari)ndyttd. Matematiikka-apupr:ses-
sori ei ole vdlttimAtdn varuste, mutta se nopeuttaa laskentaa
merkittdvédsti. Ohjelma tarvitsee n. 2,5 Mtavua levytilaa.
Lis#dksi kunkin ohjelmassa pidettdvdn yksikdn vuositiedot
(myds simulointitiedosto) tarvitsevat n. 0,5 Mtavua levyti-
laa. Kaikkia tiedostoja ei kuitenkaan kannata tuoda xcvale-
vylle, silld ohjelma kykenee kHyttimHin myds levykxeelld
olevia tiedostoja.

Ohjelman toteutuksesta on vastannut Laserdata Oy, joka antaa
takuun ohjelman toimivuudelle. Yhtid on myds sitoutunut
jatkossa ylldpit#mddn ohjelmaa ja kehitt#m#ddn sitd kdyttdjien
toivomusten mukaan.

Ohjelman hinta on 9 800 mk, johon ohjelman lisaksi sisaltyy
kdyttdjdopas ja yhden henkilén perehdyttémiskoulutus Sairaa-
laliitossa. Jos tutkimusyksikk® hankkii kdyttddnsd useampia
ohjelmia, mydnnet##n niistd 20 %Z:n alennus.

Koulutuksessa lasketaan paritydnd koeyhteisdn tutxidus<ustan-
nukset. Kurssipdivdn jidlkeen jokainen osaa 1tsenaisesti
kdytt4d mikrotietokonetta ja ohjelmaa, sydttdad rxs.<«<Insa
kustannustiedot ohjelmaan ja laskea tutkimuskus:tann.<-set.
Erillinen koulutuspdivi maksaa 600 mk. Tarvittaessa a~nazne
opastusta ja koulutusta myds paikanpddlld yksikossanns2.



PALVELUTCIMINTA

PROJEKTIORGANISAATIO

TIEDUSTELUT

Mik&dli tutkimusyksikk&nne ei halua hankkia kustannuslasxen-
tachjelmaa comaan kdyttdonsd, voidaan kustannuslaskentasel.i-
tys tehdd palvelutoimintana Sairaalaliitossa. Jos myShezzin
hankitte chjelman itsellenne, saatte ohjelman nukana xay:c-
toéénne myds valmiit kustannustiedot.

Halutessanne voitte toimittaa kustannustietonne Sairaalalii--
toon. Me kokoamme eri yksikdistd saamamme aineiston yhteen
ja laskemme keskimAdradiset tutkimuskustannukset ja sen tun-
nusluvut (min, max jne). THmiAn aineiston luovutamme teidin
kdyttoonne. Lahettdmdnne tiedot ovat luonnollisesti luotta-
muksellisia, eik#d niitd anneta yksildityind kenenk&didn muun
kdyttodn.

Radiologisten tutkimusten kustannuslaskentamallin mddritte-
lyprojekti on Sairaalaliiton organisocima. Projektin ohjaus-
ryhmédssd on ollut edustaja ladkintohallituksesta, Sosiaali-
ja terveysministeritstd, KELA:sta, Suomen Kaupunkiliitosta
ja Suomen Kunnallisliitosta. Lisdksi sekd projekti- ettid
ohjausryhmdssd on ollut monien sairaaloiden edustajia.

Projektin yhteyshenkild on konsultti Kauko Hartikainen,
Sairaalaliitto, puh. (90) 771 26qi% Réntgenasiantuntemus-
ta vaativiin kysymyksiin vastaa erikoisld#dk#ri Arto Kivisaa-
ri, HYKS, puh. (90) 471 2476. Lisdmateriaalia voi tilata
Sairaalaliitosta oheisella kaavakkeella.



LYHYT CHJELMAKUVAUS

Chjelma cn kortisctorakenteinen. Xor:-:eia on helppo selata, muusz-a
poistaa ja lisatd. Kunkin kortiston xortit voi jadrjestdd !aaxxos:zaa
nalutulla ravalla: osastoittain, tutkimuksittain, nuoreittain Ina.
Chjelma on valikko-ohjattu, jossa yhteisd, vuosi ja xdsizel:zava ic:—
t1st0 valizaan nuolindppdimilld pddvalikosta. Seuraavassa on quvatIu
chrelman padvalikko (vasen csa ndytdstd) ja ohielman xorziszos ‘nadyror
oLkea puoli):
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|Yhteiso. . : IZsimerkki J Hfutkimukset/xiinteat
|Sovellus.: Rontgentutkimukset | |Tutkizsukset/Muuttuvac
*Tiedosto.: Kustannusliuettelo | |Tutkimukset/Kustannukset
10sasto. .. : | |Huoneet
:Aikajakso: 1987 |Laitteet
|Toiminto.: Luettelon ylldpito i |Henkildkunta
|ALOITA TOIMINTO (Paina Enter) | |Filmit -~
|Varmistus levykkeelle (Paina Enter) | ||varjocaineet ja laakkeet
;Palautus levykkeelta (Paina Enter) i iKatetrit
ineisohj.: i |Instrumentit
I[DOS (Paina Enter) | |Tarvikkeet
j | ||Vuositilastotiedot
’ i ”Tutkimusnimikkeistd
| | i|Kustannusluettelo
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Ohjelman mukana toimitettavassa kdyttdjaoppaassa on esitetty kaikki
ohjelman ndytdt, ja esitetty tarkasti kunkin rekisterin tdyttdohjeet.
Kortistoihin talletettava tieto on kerrottu oheisissa tiedonkeruu-
lomakkeissa.

Myds ohjelman sisdlla on kayttdohjeistusta ja help-ruutuja. Help-
ruuduista on nahtdvissd kussakin kortistossa kdytettdvissa olevat
aputoiminnot. Lisdksi kunkin ndytdn yld- ja alareunassa on ohjerive-
jd, joilla ohjelma antaa viestejad kdyttdjdlle. Viestien avulla ohjel-
ma kertoo, mitd rekisterid ollaan pdivittdmdssd, nayttad aikaa, il-
moittaa viimeisimmidn paivitysajankohdan, kertoo omista toiminnoistaan
(esim. laskenta kaynnissd) ja antaa kayttdjalle tilanteen mukaisia
toimintaohjeita.

Chjelman naytdét ovat vakiomuotoisia. Nain kdyttdajd oppii nopeati
tietamddn, mistd kohdasta nayttda kukin tieto loytyy. Lisdksi ohjel-
man kdyttdmdt ndppaimet on standardoitu siten, ettd esimerkiksi ohjel-
man kaynnistys ja lopetus sekd toiminnon keskeytys tapahtuvat aina
samalla tavalla. Laajoistakin laskentatehtdvistd ym. vastaavista
operaatioista chjelma suoriutuu muutamassa minuutissa, joten chjelman
vaatimat viiveajat ovat minimaalisia.



Ohjelmassa tutkimustiedot kirjataan Kkahteen pAdrekisteriin: Kiin-
tedt kustannukset ja Muuttuvat kustannukset. Tilinpiddtdstiedot <ir:a-
taan Vuositilastotietoihin, hintatiedot tarvikerekistereihin ja lai;e-
tiedot huone- ja laiterekisteriin. Vastaavasti ohjelma laskee aiih:in

kdyttdaste ja kustannustiedot.

Chjelma yhdistdd kaikki kustannustiedot Kustannukset-rekisteriin,
jcosta cn zm. ndhtAvissd eri huoneiden valiset kustannusvaihtelurt:
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Jrutkinus |5761 munuaisangiografia 4pl38

W—

|Kiinteat kustannukset/Tutkinus

Kpl | Huone FIM| Laite szn{ (ht. FIM .,

=

1460 tutkisushuone 35| 564,81 347,33 1.391,34
1470 tutkigushuone 23 569,63 1.3&7,13] 1.386.31,
2,301
9,90
9,90
0,20
G.30
0,
9,

20|
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Keskimadrin/Tutkisus FIM 58 554,47 1.033,65 1.538,12

ettt R INS SR SRR

Lopuksi ohjelma siirt#i kustannustiedot Kustannusluetteloon:
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3750 RETROPERITONAALISET ANGICGRAFIAT ( . ‘ . i
3761 aunuaisangiografia 3.772 58| 241 L8 42 1%

Tutkizuksen numero ja nizike ‘
|
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5763 munuaisflebografia

5764 alakavografia

5768 lisdmunuaisangiograiia
5766 lisamunuaisflebcgrafia

-

3767 lyafografia
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3.253 19 6 13 5‘” 1%
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3.716| 66, 24, F 52| 1%




Tiedostojen varmistukset ja palautukset on ohjelmassa toteutetsu
seuraavasti:

Varmistuksia tehtdessd ohjelma varmistaa automaattisesti kaikki ne

tiedostot, joita on nuutettu edellisen varmistuksen jAlkeen. Xaytti-

jdn tarvitsee vain panna levyke levyasemaan ja valita toiminto:
Varmistus levykkeelle

Vastaavasti valittaessa Palautus levykkeeltd ohjelma tutkii levykkeen
sisdllén, ja kysyy tiedosto tiedostolta, halutaanko se palauttaa
kovalevylle.

Ohjelman sis#dll4 on myYs yleisohjelmia, jotka helpottavat tiedonhal-
lintaa. NHin k#dytt4djdlt8 ei vaadita paljoakaan atk-osaamista teh-
dikseen varmuuskopioita, palauttaakseen tietoa kovalevylle, kopioides-
saan yhteisdtietoja paikasta toiseen jne. Ohjelman yleisohjelmat on
esitetty seuraavassa (nH#ytdn oikea puoli):
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VALITSE MENU YLEISOHJELMAT L

Yhteisd..: Esimerkki Kovalevyn yllapite

Sovellus.: Rontgentutkimukset Kopioi tiedostot

Tiedosto.: Tutkimukset/Kiinteat Formatoi levvke

Osasto...: Levykkeen ylldpito

Aikajakso: 1988 Tuhoa tiedostot

Toiminto.: Kiinteiden kulujen yllapito|| [|aAseta paivamaara/kellonaika

ALOITA TOIMINTO (Paina Enter) Alusta levyke

Varmistus levykkeelle (Paina Enter) Kopioi yhteisd

Palautus levykkeelta (Paina Enter) Tiedostorakenteen katselu

Yleisohj.:Tiedostorakenteen katselu Dos-komento

Dos {Paina Enter) Palauta levykkeeltad

Automaattinen aloitus: ei Palauta kovalevylta

Polku..: Installoi levyke

I

(
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Yleisohjelmat ovat vaivattomia kaytta4, ja niiden toiminnot on kuvarts-u
kdyttdjdoppaassa. Tdssd olen kuitenkin kuvannut muutamia yleisohjel-
mia:

Kovalevyn yllidpidolla voidaan paivittad ohjelmia. Tiedostojen tai
yhteissn kopioinnilla voidaan tiedosto/yhteisd kopioida toiseen yn-
teisédn tai simulointiin tai edellisen vuoden kustannustiedot voidaan
siirt4d seuraavalle vuodelle. Tiedostorakenteen katselulla voidaan
katsella kaikkia mikrotietokoneella olevia ohjelmia tai tiedostoja,
poistaa niit4 tai kopioida paikasta toiseen.

Yleisohjelmiin voi myYs itse lisdtd omia ohjelmia. N#in tuloksia
voidaan vaivattomasti siirt3dd muihin sovelluksiin, kuten taulukkolas-
kentaan ja erilaisiin grafiikkaohjelmiin poistumatta kustannuslasken-
taohjelmasta.

Kustannuslaskentaohjelman avulla voidaan my#$s k#sitelld levykkeill#d
olevia tiedostoja. Ndain harvemmin k#ytett#vi# kustannustietcja,
kuten esimerkiksi edellisten wvuosien kustannustietoja, ei tarvitse
jatkuvasti pit#4 kovalevylld, vaan niitd voidaan sHdilyttdd levykkeil-
14.





