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HYPERTEKSTI JA HYPERMEDIA
1. Johdatus hyper- ja multimediaan

Hypertekstisti ja hypermediasta puhutaan yhd enemmin. Niistd ennustetaan tulevan
yhtii tirkedn kehitysalueen seuraavan kymmenen vuoden aikana kuin
mikrotietokoneista tuli 1980-luvulla. Miti hyperteksti ja hypermedia oikein
tarkoittavat?

Kuva ja 4ini tarjoavat mahdollisuuden johonkin, mihin kieli ei pysty.
Hypermediatekniikka tarjoaa uuden tavan ajatella ja tuottaa luovasti. Se on
mahdollisuus yhdistii eri medioille tallennettu infomaatioaineisto kisitteellisesti
jirkeviksi ja havainnolliseksi kokonaisuudeksi. Hypermedian arvo onkin siini, etti
se yhdistid kaksi asiaa ja saa aikaan jotain suurempaa kuin osiensa summan. Se on
my&s keino jésentiid ja hahmottaa syvi, moniulotteinen maailman todellisuus.

Hypertekstid voidaan kirjoittaa ja lukea vain tietokoneella.

Tiedostojen ja dokumenttien viliset asiayhteydet rakennetaan hyperteksti- ja
hypermediachjelmistojen avulla. Nilli ohjelmistoilla tietoa luodaan , kasitelldzn,
haetaan ja esitetiin tietoelementtien vilisiin yhteyksiin perustuen. Kaytta;a voi
vaeltaa tietoavaruudessa miti tahansa polkua, joka tukee hinen assosiativista
ajatteluaan. Niin ollen hypertekstii ja hypermediaa voidaankin kutsua
assosiatiiviseksi tiedonhallinnaksi.

Assosiatiivinen tiedonhallinta parantaa asioiden vilisti ymmértamistid. Hypertekstid ja
hypermediaa sovelletaankin jo niiden ansiosta useilla eri tietotekniikan alueilla.

Mité hyper tarkoittaa? Kreikankielinen sana hyper on latinaksi super ja suomeksi yli.
Se siis ylittda kisitteen, jonka etuliitteen se on. Media puolestaan ovat
nykyteknologiaan perustuva tiedon tallennus- ja jakeluviline. Media tallentaa ja jakaa
kokemusperzisti, inhimillisti tietoa.

Onko kirja on muuttumassa tietokoneeksi ja tietokone kirjaksi? Miten kirjastot
muuttuvat mediatietokannoiksi? Kirjastohan on perinteinen, institutionaalinen
mekanismi median kerd4miseksi, organisoimiseksi ja jakamiseksi yleiseen kayttoén.
Kirjasto muuttuu mediateekiksi 2000-luvulla kun perinteisen kirjan - painetun
median - rinnalle tulevat kuva-, filmi-, musiikki- ja 44nimediakokoelmat. Kun
median avulla tiedot organisoidaan monitasoisiksi ja -ulotteisiksi mediatietokannoiksi
alamme puhua hypermediasta, joka on vasta tulossa kisitteellisesti yhteiskuntamme
tietoon.

HDTV:n eli terdvipiirtotelevision on luvattu tuovan koteihin elokuvatarkan kuvan ja
cd-soittimen 4znen. Useat asiantuntijat ennustavat, etti kun hdtv on vihdoin valmis,



sen tekniikka on vanhanaikainen ja tilalle tulee uudenaikainen "teletietokone" tai
"mediakone”, joka on television ja tietokoneen yhdistelmi. T4man péivin
tietokoneellahan on jo kuvan laatu parempi kuin televisiolla. Ne ovat erilaisia vain
yhdessi suhteessa; tietokoneet mahdollistavat kuvien kontrolloinnin kun televisio
sallii vain niiden esittimisen. Broadcast tekniikka muuttuu vahitellen digitaalisen
television ja laajakaistaverkkojen ansiosta "broadcatching"-tekniikaksi. Sen avulla
elokuva voidaan lihetti television muistiin interaktiivista katselua varten. Syntyy
siis tietotekniikkaa kiyttivi vuorovaikutteinen televisio.

2. Hyperteksti

Tietokoneella luodun tekstin asiasisilts koostuu perdkkiisisti osista - lauseista,
kappaleista. luvuista jne. Téllaisen tekstin rakennetta kutsutaan lineaariseksi tai
sekventiaaliseksi. Perinteisesti tekstitiedostoja on voinut selata vain eteen- ja
taaksepdin. Tekstin asiasisiltd, looginen kokonaisuus, vastaa tekstin rakennetta. Siiti
ei ole yhteyksid muihin tiedostoihin. Hyperteksti voi siséltid teksti- ja
numeromuotoisen tiedon lisiksi grafiikkaa ja kuvaa.

Hyperdokumenteissa tietoja ja tekstejd voi sen sijaan poimia misti vain. Samasta
asiasisillosti voidaan tehdi erilaisia kokonaisuuksia erilaisilla linkityksilli. Toisin kuin
tavallinen teksti hyperteksti ei siséll juuri lainkaan viittauksia edellisiin kappaleisiin
tai lauseisiin. Perinteinen tarinan perikk3israkenne on siten rikottu.

Hyperteksti koostuu lyhyisti tekstin osista, joista on viittauksia toisiin osiin. Jokainen
osa on itsendinen kokonaisuus. Tekstin osia liitetiZin toisiinsa asiayhteyksien
perusteella. Hypertekstin osat eli solmut edustavat sisilt3, solmujen viliset
yhteydet eli linkit m4irittelevit kulloisenkin rakenteen. Solmuja on kolmea lajia.
Huomatussolmu avaa ikkunan ruudulle. Ikkuna antaa lisatietoa halutusta asiasta ja
esittid myds huomautuksia lukijalle. Laajennussolmu tarjoaa otsikoita jostain asiasta.
Viitesolmun avulla voi puolestaan siirty4 johonkin toiseen tiedostoon.

Hypertekstissi tekstin asiasisiltd on irroitettu tekstin rakenteesta: tekstin perinteinen,
suoraviivainen rakenne on rikottu. Hypertekstin yksittiisid osia yhdistzvit linkit
osoittavat, mihin muihin solmuihin kyseisessi solmussa esitetty asia Liittyy. Tietystd
joukosta tekstin osia voidaan tehdi erilaisia kokonaisuuksia erilaisilla linkityksilli.
Linkkien nimillsi voidaan kuvata niiden yhdistimien solmujen tyyppii tai asiasisélta.
Kun linkkeja kootaan hypertekstiin paljon, sama asiasisiltd viittaa lukuisiin eri
asioihin; esimerkiksi avainsanaan, koko tekstiin, videoon, 4Zininauhoihin tai omiin
muistiinpanoihin.

Solmut ja linkit muodostavat yhdessa hypertekstin hyperavaruuden, joka voi olla
niin laaja, etti kayttijd voi eksyd tiedonhaussa "kartalta” - samalla tavalla kuin hén voi
eksy3 arkistoihin. Hyperteksti voi kuitenkin auttaa suunnistuksessa
hyperavaruudessa. Se voi merkiti kayttjille ikkunan reitin, tiekartan, etsinnin
kulun ja historian. Hyperteksti tietd4 osoitteet, koska sen muisti numeroi kaikkien
solmujen ja linkkien paikat.



Kiiytinndssi hyperteksti on tietokoneella tapahtuvaa ei-sekventiaalista kirjoittamista
ja lukemista. Hyper- etuliitettii kiytetiZnkin sellaisen tiedoston tai dokumentin
yhteydessi, jonka asiasisiltd on irroitettu sen esitysrakenteesta. Hypertekstin voi
mieltii yleiseksi kayttoliittyméfilosofiaksi - se on linkkeihin perustuva kayttijan ja
tiedon vilinen liittyma. Yleensi se vaatii tuekseen my®s tietolilkenneyhteyden
yrityksen tietokantaan tai yleiseen tietopankkiin.

3. Hypertekstin historiasta

Hyperteksti tarkoittaa siis kirjastoa paitteen ruudulla. Idea kaiken kokoavasta kirjasta
tai tiedosta lienee yhti vanha kuin thmisen historia. Ainakin syyrialaisissa ja
kiinalaisissa teksteiss4 on mainintoja kaiken kattavan tiedon aarreaitasta. Varsinainen
hyperteksti alkoi saada kaikupohjaa vasta tietokoneiden kehittyessd. Amerikkalainen
Vannevar Bush toimi 1940-luvulla presidentti Rooseveltin neuvonantajana. Han
keskittyi tyssédin tiedon tallennuksen jirjestelyyn. Bush esitteli Alantic Monthly-
lehdessé 1945 reikakortteihin perustuvan Memex-jarjestelmin. Se kokosi yhteen
laajat tekstit, piirrokset ja valokuvat. Memex linkitti nimd aineistot aikansa
huipputekniikan eli mikrofilmien avulla.

Hyprteksti kehittyi edelleen 1960-luvulla kun Douglas Engelbart laati NLS-
jarjestelmin McDonnell-Douglas-yhtiélle. Siihen kuului paitsi tietojen linkitys myds
henkilokunnan sisdinen sihkoposti. Nokkelin Engelbartin keksinndisti oli hiiri, jota
nyt kidytetiZin yleisesti tietokoneissa. Hin kehitti myos tiiviiseen ryhmztydhon
tarkoitetun muunnelman hypertekstisti.

Ted Nelson laajensi myshemmin 1960-luvulla menetelmén kiyttdalaa ja keksi sanat
"hyperteksti ja hypermedia". Hin nikee hypertekstin mielummin
yleismaailmallisena kirjastona kuin rajallisena yrityksien tai ryhmien tydkaluna.
Kankea tiedonhaku ja -jdrjestely suututtivat Ted Nelsonia. Hzin opiskeli Harvardin
yliopistossa ja suunnitteli kirjailijan ja elokuvaohjaajan uraa. Tiedonhaluisena hén
halusi olla joka paikassa ja joka kirjan parissa yhtaikaa. Hin koetti jérjestellii tietojaan
korteilla, vihkoilla ja indekseill, mutta mik4n ei auttanut. Eiménsé ensimméisell
tietokonekurssilla hin huomasi, kuinka kaikki teksti pitiisi luoda ja yhdistsiz kéyttien
nayttopéitetti. Nelson on nyt kehittéinyt yli 30 vuotta suurta haavettaan - Xanadu-
projektiaan - joka on yleismaailmallinen hypertekstijirjestelmi. Xanadusta tulee
dokumenttien sihkdinen varastointi- ja julkaisuj4rjestelm, joka tallentaa kaikkea
ihmiskunnan tuottamaa tietoa. Ted Nelson kutsuu siti itse nimell "Maagisen
kirjallisen muistin koti". Jirjestelmd ollaan tuomassa markkinoille 1990-luvun aikana
mm. Autodesk-yhtion toimesta. Nelson on kirjoittanut aiheesta kirjan nimelti
Literary Machines.

Vasta viime vuosina on kiinnostus hypertekstiin ja hypermediaan kasvanut
hypermittoihin. Luonnollinen tilaus alalle alkoi kasvaa 1980-luvun lopulla.
Mikrotietokoneiden laatu parani ja teho kasvoi. Samalla tiedonsiirto- ja
varstointikustannukset laskivat huomasti. Nyt markkinoilta saakin jo useita




hypermedia- ja hypertekstisovelluksia. Suuret televisioyhtist - NHK, ABC jne. ja
suuret kustantajat ovat alkaneet julkaista aineistoa hypermediatekniikan keinoin. CD-
ROM ja CD-I julkaisuliiketoiminnalle ennustetaankin mahtavaa kasvua tilla
vuosikymmenelli. Myds Apple ja japanilaiset yhtiGt ovat tulossa voimakkaasti
mukaan multi/hypermediamarkkinoille.

4. Multimedia

Multimedia tarkoittaa tietokoneella tapahtuvaa dznen, kuvan ja tekstin eri muotojen
yhdistimisti yhdeksi, mielelliizin mielekkizksi kokonaisuudeksi. Hyvissi
multimediapresentaatiossa yhdistyvit teksti, kuva, grafiikka, videokuva, animaatio,
44ni, musiikki ja efektit saumattomasti toisiinsa, kuten hyvissd TV-mainoksessa tai
rockvideossa.

Tavallaan multimedia on vihintiznkin dZnielokuvan ik4inen. Televisiosta nikee ja
kuulee joka paivi pelkkiid multimediaa. Fundamentalistinen tulkinta multimedia-
sanasta piti siséllizin aina tietokoneen; eli jos katsot tietokoneen monitorilta
videoelokuvan, katsot multimediaa, mutta jos katsot saman videoelokuvan
televisiosta, et katso multimediaa. Multimediaa on sanottu myds osuvasti
interaktiiviseksi elokuvaksi. Asia, miki juhlavissa multimedian mézrittelyissd on
unohdettu tiysin, ovat tietokonepelit, vaikka niissd yhdistyvit grafiikka, kuva,
animaatio ja 44ni. Tietokonepelit ovat myds aina olleet interaktiivisia
(=vuorovaikutteisia), joten tietokonepelitkin olisi kisitettziva vahintizinkin
multimedian esiasteeksi, koska jo nayttivimmat niisti Lihestyvit
keinotodellisuussovelluksia.

On tirkedi ymmirti, ettd multimedia on eri asia kuin hypermedia. Se ei my&skazn
ole markkina tai sovellus - vaan joukko olemassaolevia tykaluja.
Multimediaty6kalut ovat laitteita, ohjelmia ja tyStapoja yhdistettyni uudeksi tavaksi
tuottaa ja yllipitdd informaatiota. Multimedia on 90-luvun tirkein kehityssuuntaus
tietokoneiden alueella, koska se yhdist:ii ihmisen aistien ymmiéirtimén informaation
kokonaisvaltaisella tavalla toimivaksi kokonaisuudeksi. Kehitys joka yhdisti 1980-
luvulla painotuotteen ja tietokoneen omatarvepainatukseksi (desktop publishing)
tulee jatkumaan siten, etti broadcast-tason kuva ja 44ni yhdistyvit tietokoneeseen
1990-luvulla synnyttien uuden tySskentelytavan - omatarvemultimedian.

Interaktiivinen multimedia piti sisillizn ajatuksen, etti kayttijd voi vaikuttaa
enemmén tai vihemman dokumentin sisdltoon

(kuten tietokonepeleiss?). Kiiytinnossi luultavasti 90% multimediasta on
nimenomaan interaktiivista multimediaa. Esimerkki interaktiivisesta multimediasta
voisi olla tavaratalossa sijaitseva infopiste, jossa asiakas voi tutkia péivin
tarjoustuotteet, kuunnella/katsella pitkia paivin hiteisti, sovittaa mallinukelle erilaisia
vaatteita, etsid haluamansa erikoistuotteen sijaintipaikan jne.

Multimedia pistii tietokoneen eliméiin - se yhdistii tietokoneen ja viritelevision
parhaat puolet. Kun tietokoneella yhdistetiiiin teksti-, kuva ja d4ni-informaatiota,



puhutaan multimediasta. Optinen muistitekniikka, tehokkaat mikrotietokoneet seki
niiden teksti-, kuva- ja 44niohjelmistot mahdollistavat monipuoliset
multimediasovellukset. Niitid ovat esimerkiksi CD-ROM-levyille tallennetut
tietokannat, joissa tekstin, kuvan ja dZnen avulla kerrotaan ja havainnollistetaan tietty
asiakokonaisuus.

‘Multimedian tekniikka on jo olemassa. Se tarkoittaa itse asiassa tulevaisuuden
televisiota - uutta interaktiivista, vuorovaikutteista mediaa, jossa yhdistyvit
television ja sanomalehden hyvit puolet. Esimerkikis hypercardin keksijéin, Bill
Atkinsonin General Magic-yhti6 tutkii vakavasti koululapsille tarkoitetun tasku-
tietokonetelevision tuomista markkinoille.

Multimedian avulla television audiovisuaalinen tehokkuus ja sanoman tiiviys kohtaa
sanomalehden tekstikokonaisuuksien hahmottamisen ja tiedon syvillisyyden.
Ongelmana multimedian siirtimisessi on toistaiseksi kuitenkin tiedonsiirtoverkkojen
hitaus. Multimediatietokantojen - video- ja dZnitietokantojen - kaytts edellyttii
myds nykyistid moninkerroin laajempia ja nopeampia talletuskapasiteetteja.

5. Hypermedia

Kun multimedian tiedonhallintaohjelmisto sisaltz hypertekstin ideaan perustuvaa
assosiatiivista tiedonhallintaa, sanotaan sitd hypermediaksi. Se piti sisilli4n siis
multimedian, muttei piinvastoin. Hypermediassa voidaan kisitelli myos dZnti ja
likkuvaa kuvainformaatiota - videota ja animaatiota. Aini-informaatio voi olla puhetta,
musikkia ja muita dZnitehosteita.

Tietokoneella luodut tekstit, kuvat tai muut dokumentit ovat my®s itsendisid
kokonaisuuksia, eikd niilli ole suoria yhteyksia toisiin muistilaitteella oleviin
dokumentteihin. Olennaista on se, etti tiedosto talletetaan vain kerran jérjestelmain
ja silti sithen voidaan viitata useasta eri kohdasta kisin. Hypertekstin ja hypermedian
erottaakin parhaiten siiti, ettd hypertekstissi kisitellizin staattista, ajasta riippumatonta
tietoa, kun taas hypermedia sisaltdd myds dynaamista, ajasta riippuvaa tietoa - 44nti,
videokuvaa ja animaatiota. Liike siis laajentaa informaatiosisiltd4. Parhaiten se nikyy
uudessa Applen Quicktime-arkkitehtuurissa, jonka avulla kayttija voi leikata ja limata
eliivii kuvaa ja dinti - dynaamisia tiedostoja - tekstuaalisiin dokumentteihin. Myos
IBM:n uudet Ultimedia-julkistukset, joissa mikro DVI-tekniikan keinoin voi kisitell
suoraan massamuistilla olevaa pakattua videota niyttiavit suuntaa.

Hypermediassa tieto on tallennettu solmuihin, jotka yhdistyvit toisiinsa linkein.
Yhdess4 solmussa voi olla kuva tai tekstinosa. Linkit liitt4vit nim3 eri osat toisiinsa
kokonaisudeksi. Koko hypertiedostoa voidaan siis selata, lukea ja kisitell:i seki
lineaarisesti etti epalineaarisesti. Alinien ja videon tuottamista varten tarvittavat
komennot sijoitetaan nekin solmuun. Kun kiyttiji navigoi tillaiseen solmuun,
tietokone kaynnistii esimerkiksi CD-soittimen, tulostaa muististaan digitoidun 4Znen
tai kdynnistiZ videolevysoittimen. Aini- ja videoinformaatiota voidaan osoittaa



ikonilla. Solmussa voi sijaita myds ohjelma, joka kaynnistyy automaattisesti kayttsjan
saapuessa salmuun. .

6. Hyperjirjestelmidn peruspiirteitd

(kts. tarkemmin Heimburger- Alkula- Kuhanen: Hyperteksti ja Hypermedia)

- Hypertietokanta on solmujen ja linkkien muodostama verkko.

- Hyperdokumentti koostuu tietyisti solmuista ja niisti ulospdin menevisti linkeisti.

- Tietokoneen ndytolli olevat ikkunat vastaavat yksikasitteisesti hypertietokannan
solmuja. Vain osa tietokannan solmuista voi olla avoinna naytolli samanaikaisesti.

- Solmuja kisitellizin ikkunointitekniikalla; niitsi voidaan siirti4 paikasta toiseen, avata ja
sulkea sek3 niiden kokoa voidaan muuttaa.

- IKkkunat voivat sisiltii useita eri linkki-ikoneita. Ne osoittavat muihin
hypertietokannan solmuihin ja ne sisiltivit myds lyhyen kuvauksen niisti
solmuista. Kun linkki-ikoni aktivoidaan, jarjestelmi hakee viitatun solmun ja avaa sen
niytslle.

- Kiiyttdjé voi luoda uusia solmuja seki linkkeji uusiin tai jo olemassaolevin

salmuihin.

- Kiiyttdji voi selata hypertietokantaa usealla eri tavalla.

7. Hyperjirjestelmin etuja

- Viittauksia toisiin dokumentteihin tai niiden osiin on helppo seurata
- Uusia viittauksia on helppo luoda

- Tietoa voidaan strukturoida hierarkkisesti tai ei-hierarkkisesti

- Hyperdokumentista saadaan niytille kokonaiskuva selaimen avulla

- Samaa dokumenttia tai sen osia voidaan kytt:ii moniin erilaisiin tarkoituksiin eiké
ndin tarvitse tallentaa samaa asiaa moneen kertaan

- Dokumentissa olevat viittauket on "upotettu" tekstiin. Jos teksti siirretéisin toisen
dokumentin alaisuuteen, siirretyssi tekstissa olevat liittymét séilyvit ennallaan.



- Kéyttijén etsiess tietty4 tietoa ndytolle tulostuu niin monta polkua, joésa kysytty
tieto esiintyy, ja kiyttijd voi valita mink tahansa naisti poluista 1ytiikseen
haluamansa tiedon.

Haittoina voidaan mainita esimerkiksi se, etti kayttija voi eksya helposti
"hyperavaruuteen”, hypertekstidokumenttien viidakkoon. Kokonaiskuvan
seuraamiseen tarvitaan kehittyneiti selailijoita. Toinen ongelma on siind, miten
normaali teksti saataisiin kddntyméin hypertekstiksi. Toistaiseksi ei ole hyvaa
menetelm3i pilkkoa normaali teksti hypertekstin vaatimiin sopivin pétkiin ja niiden
automaattiseen linkitykseen. Hypermediassa ja -tekstissd on muitakin lastentauteja
kuten tarpeeton hyppelehtiminen tietokannassa loogisen etenemisen asemesta,
korttien tai taustojen huono visualisointi jne.

8. Hyperohjelmat

Hyperohjelmat ovat tiedonhallintaohjelmia. Ne antavat kayttgjille mahdollisuuden
luoda, jarjesti, tallentaa, hakea ja kiyttia tietoa samaan tapaan kuin ndmé tapahtuisivat
hinen omassa mielesséin - asioita yhdistellen, assosioiden. Ohjelmilla rakennetaan
tietokoneella luotujen teksti-, kuva-, 44ni- ja muiden dokumenttien viliset
asiayhteydet. Ohjelmistoilla hallitaan my&s erityyppisid solmuja, ndiden vilisid
linkkeji, sovelluksen visuaalisuutta seki vuorovaikutteisuutta.

Hyperteksti ja -media siis liittdvit nopeasti yhteen grafilkkkaa, kuvia, 4inti ja kaikkea
informaatiota, jota voi hallita tietokoneella. Ne yhdistivit tietokoneitten,
tietoverkkojen ja videon parhaat puolet. Se on tietopankkien kaytté4 korotettuna
toiseen potenssiin - 90-luvun aikana yhi halpenevaa tekniikkaa.

Multimediaohjelmistot voidaan jakaa kolmeen pairyhméin: hypermediaohjelmat,
multimediaohjelmat ja apuohjelmat.

Hypermedia- ja multimediaohjelmien ero on Lihinni painopisteessi: hypermedia
kohdentuu on tiedonhallintaan, multimediassa painopiste on ézinen, kuvan ja tekstin
eri muotojen yhdistimisessi. Apuohjelmina toimivat kaikki kuva- ja
danenkisittelyohjelmat, 2D- ja 3D-grafiikka- seks animaatio-ohjelmat. Melkein
kaikkiin hyper/multimediaohjelmistoihin sisiltyy oma ohjelmointikieli.
Aloituskynnys on yleensid matala, yksinkertaisia navigointikiskyji oppii kirjoittamaan
manuaalin avaamisen jélkeen. Vaativampi ohjelmointi edellytti riittivii opiskelua.
Ohjelmiin voidaan my®s usein liitt44 alemman tason ohjelmointikielills (C, Pascal,
BASIC) kirjoitettuja "ohjelmanpitkii" resursseina.

Ohjelmistoja ovat:

Macintosh-ympiristd:



- Hypercard (2.01) on visuaalinen, vapaamuotoinen tietokantaohjelma. Se tuo
hyperideologian tavallisen kayttijan ulottuville. Tiedosto koostuu joukosta toisiinsa
viittaavia kortteja, joille voi tallentaa tekstid, kuvaa ja d4nti. Sen ominaisuuksia
voidaan lisédti ohjelmoimalla Hypertalk-kielelld. Ulkoisin komennoin voi sen
ominaisuuksia lisdti huomattavasti.

- Supercard on vastaava ohjelmisto, joka tukee vireji. Sen supertalk-kieli
muistuttaa hypertalkia.

- Macromind Director (interaktiivinen 3.0 versio) on tarkoitettu animaation ja
likkuvan virikuvan tahdistamiseen. Macromind on jdreén luokan tydkalu
multimedian ammattilaisille. Siihen siséltyy Lingo-kieli interaktiiviseen
ohjelmointiin. IBM ympiristdon on tarjolla myds Macromind Action-ohjelma.

- Aurhorware-tekijiohjelmisto on raskaamman luokan tekijiohjelmisto, joka on
tarkoitettu monipuolisten opetusohjelmistojen tekoon. Se sopii mainiosti
yliopistoympéristédn. Sen rinnalle on Windows-puolella nousemassa IconAuthor-
tekijiohjelmisto, jolla voidaan toteuttaa tuottavasti interaktiivisia TAO-ohjelmistoja,
esimerkiksi kuvalevyn ohjaukseen.

- MediaMaker:in keskeisin kéyttSalue on DeskTopVideon puolella ja normaalissa
(tietokoneavusteisessa) videotuotannossa. Se on elivin videomateriaalin
leikkaamiseen ja editointiin tarkoitettu sekvensseriohjelmisto. MediaMaker on
erdinlainen Directorin serkku ja my3s siit4d on ilmeisesti tulossa PC-versio. Erittdin
helppokayttdisend ohjelmana se soveltuu tasokkaiden, ei-interaktiivisten
multimediapresentaatioiden luomiseen.

Elivin kuvan ja dnen tallettaminen vaatii myds kymmnekertaisesti massamuistitilaa.
Tehokas tietokantaohjelmisto tyyppid Oracle tai Superbase 4 on vilttimétén.
Macintosh-ympyrbissid Mariah tai 4th Dimension on oikea valinta.

PC-ympiristd:

Uuteen OEM-pohjalla jaettavaan Windows-ohjelmiston multimedialaajennukseen
(1.0) kuuluu hyperoppaan lisiksi musiikkiohjelmisto, 44nentallennus ja mediasoitin
laiteajureineen. Mediaplayer voi ajaa aikaisemmin vain Macintoshilla mahdollisia
Macromind Director animaatio-ohjelmia. "Tulevaisuuden suuntauksia ovat
synkronoidun audio- ja visuaalisten jaksojen liittiminen ohjelmiin seki erityisesti
digitaalisen videon ja audion pakkaus- ja kisittetytekniikka.

Kun sithen lisitizin Asymetrixin Toolbook, jota voidaan ohjelmoida Hypertalkia
muistuttavalla Openscript-kielelld péZistiin Hypercardia muistuttaviin ympéristoihin.
Toolbookin kiyttsalueet ovat laajat; se hyddyntii tehokkaasti grafiikkaa ja siind on
hyvit hypertekstiominaisuudet, joten silli voi tehdi néyttivid apetus- ja
esittelyohjelmia.



- Convertit! ohjelmistolla voidaan muuntaa Hypercard pinoja Toolbookin alla
toimiviksi. TAlloin on kuitenkin otettava huomioon tekijinoikeuskysmykset.

- Macromind Player IBM-ympdristSihin on tulossa markkinoille. Macintoshilla
tuotetut hypermediaesitykset voidaan ajaa PC-ympiristossi.

PC-puolelle onnistunutta HyperCard-kloonia saatiin odottaa pitk44n. Ensimméinen
vakava yritys, HyperPAD, ei saanut tulta alleen sen huonojen
grafiikkaominaisuuksien ja jaykan rakenteen vuoksi. Talli hetkelld PC-maailmassa on
jo kaksi mainiosti toimivaa HyperCard-kloonia, ToalBook seki PLUS. Molemmat
ohjelmat ovat erdénlaisia viritettyja HyperCard:eja. ToolBookin etuna PLUS:aan
nihden on hyvi ajoversio, PLUS:an paras plussa taas on, ettd se toimii myds macissa.
Talli hetkellsi HyperCard-pinot saadaan muunnettua seki ToolBook- ettd PLUS-

dokumentiksi, toisin piin homma ei toistaiseksi toimi.

- Owl:in Guide-hypertekstiohjelmisto lienee tunnetuin mikrojen
hypertekstiohjelmisto. Se on saatavissa sekd Macintosh ettii IBM-ympérist5on. Guide
on markkinoiden timén hetken ehk ainoa toimiva hypertekstiohjelmisto. Siind
teksti voidaan hajoittaa eri tasoiksi ja tasoja voidaan selata painamalla "aktiivista" sanaa
tai sanaryhmii. Guidea on saatavilla sek3 mac- etti pc-versiona, joista jalkimmaZinen on
hieman kehittyneempi. Guide soveltuu erinomaisesti esim. teknisiin, grafiikkaa
sisdltiviin dokumentteihin. Ohjelmaa kehittivdi OWL-yhti6 on vastikdan julkaissut
myds verkko-PC-ympiristdon tarkoitetun GUIDEX-version, silli todellinen
hypoermedia vaatii tuekseen verkon ja tietokannan.

- AutoDesk-yhtion Animator-ohjelma soveltuu vektorikuvien animaatioon

9. Laitteistot

Hypermedia tuo tietokoneeseen uudet tietomuodot - eliivin kuvan ja dznen. Siksi
nykyisen mikrotietokoneen sy5tts- ja tulostuslaitteet tiydentyvit nappaimistdsti ja
kuvaskannerista mikrofoniin, MIDI-liitAintizin tai videokameraan. Tulostuksessa
kaytetty laser saa lisdkseen kaiuttimet, videonauhurin tai suurkuvaprojektorin.
Multimediaan riitt4i4 mik4 tahansa Mac II tai Intelin 80386/486 suorittimella varustettu
PC-kone. RAM-muistin on oltava vihintiZin 4-8 megaa ja kovalevylikin 200 megaa
kiintomuistia on suotavaa. Mac II-perhe toimii multimediassa suhteellisen hyvin
sellaisenaan, PC:hen joutuu hankkimaan erilaisia 44ni- ja grafiilkkakortteja, ennen
kuin pézisee nauttimaan multimedian luomisen tuskasta.

Varsinaisia multimedian tuottamiseen tarkoitettuja laitteistoja ovat IBM:n PS/2 malli
57 SLC-Ultimedia seki Tandyn multimediajirjestelmz. IBM:n laite sisdlt:ii CD_ROM-
lukijan, audiokortin MIDL-iitAntdineen, XGA-ndytén sekd DVI Actionmedia IT
nédytonohjaimen. Vaikka kone toimii 20 megahertsin kellotaajuisella 386 SLC-



suorittimella on se lihes puolet nopeampi identtisti PC:t:. IBM suunnittelee yhdessi
Intel:in kanssa my&s uutta 32-bitin mikrokanavaan ja ohjelmoitaviin i750-sarjan
mediasuorittimiin perustuvaa konetta.

Multimediaan tihtizvit Microsoftin johdolla uuden MPC - multimediamikron
kehittijayhtist - "Marketing Council” - Fujitsu, NEC, Olivetti, Philips, Tandy ja
Zenith, jotka hallitsevat neljinnesti maailman PC-markkinoista. Multimediamikrolla
tarkoitetaan 286/10mhz:n suorittimella, 2 Mb RAM-muistilla, levykeasemalla, 30 Mb
kovalevylli, CD-ROM-lukijalla, 8-bitin audio input/output- ja MIDI-portilla
varustettua peruskonetta.

Apple puolestaan on julkistanut uuden Quicktime-arkkitehtuurinsa, joka muuntaa
vihitellen macintosh-tuotelinjaa multimedian suuntaan. Japanissa Fujitsun FM-Towns
on taas kotimarkkinoille suunnattu hypermediakone, joka tullee aikanaan myds
Euroopan markkinoille.

Yksinkertaisen, ilman elivii kuvaa toimivan ohjelmiston tuottamiseen tarvittava
laitteisto maksaa muutamia kymmeniétuhansia markkoja. Valmiiden CD-ROM-levyjd
voidaan lukea muutaman tuhannen markan arvoisella soittimella. Videokuvalevyjen
kanssa péZisee tekemisiin muutaman kymmenen tuhannen markan lisdinvestoinnilla,
joka kisitta4 analogia/digitaalimuunnoskortin lisaksi soittimen.

Hypermedian vaatimat optiset muistit edustavat uusinta, nopeasti kehittyvaa
tiedontallennustekniikkaa. Ne ovat suorituskyvyltizn tehokkaimpia kehitettyja
muistivilineiti. Ne tekevit mahdolliseksi hypermediasovelluksien nopean kasvun
ensi vuosikymmenelli.

Multi/hypermedian tuottamiseen ja kiyttimiseen riittsii usein pelkkd tietokone.
Adintd, animaatiota ja videokuvaa siséltiviat dokumentit paisuvat kuitenkin nopeasti
satoihinkin megoihin tai vaativassa kiytossi gigaisiin tiedotoihin, joten ensimméinen
lisavaruste on nopea massamuisti. Varmuuskopiointi on mys ongelmallista,
massamuistienkaan kapasitetti (600-1000 megaa) ei riiti pitkille. DAT-nauhuri on
taloudellinen ratkaisu; yhdelle DAT-nauhalle mahtuu gigan verran dataa.

Videokuvan siirtiminen tietokoneelle vaatii Lihes poikkeuksetta tietokoneeseen
oman kortin, joka muuttaa analogisen videosignaalin bindariseen (digitaaliseen)
muotoon. Videokamera, videostillkamera ja kuvadigitoija ovat
multimediatydaseman perustykaluja. Aiinen siirtiminen tietokoneelle vaatii ainakin
CD-tasoisen (=16 bittid, n4ytteenottotaajuus 44,1 mhz.) myds oman kortin seki
ulkopuolisen inidigitoijan. Alini saadaan siirretty4 tietokoneeseen periaatteessa
misti tahansa analogisesta audioLihteesti. Jos musiikki tuotetaan itse, on myss MIDI-
laitteisto kaytinngssd vélttiméton hankinta.

Yleisin niyttSlaite on tietysti monitori. Vihimmadisvaatimus on sama kuin macin
perusmonitorilla: tarkkuus 640x480 pikseliz ja 256 virii, joka on sama kuin VGA-
niyttimessakin. 24-bitin rrikoiskorteilla virien mézirdi saadaan nostetuksi 16.7
miljoonaan. PC-koneissa erilaisten standardien runsaus tuottaa tissikin suhteessa



péinvaivaa, muutta VGA, tai XGA ovat soveltuvia multimedian kiytinnén
tuottamiseen. A

Multimediadokumentti voidaan purkaa my®s videonauhaksi, joten laadukas
videonauvhuri (SuperVHS tai Hi8) on olennainen osa hyvin koottua tydasemaa.
Videonauhurilta voidaan myds imaista kuvaa muistiin, editoida kuvajaksoja (esim.
lisatd videokuvaan grafiikkaa ja tekstiz) ja purkaa kuva takaisin videonauhaksi.
Kuvansiirrossa tietokoneelta videonauhalle on omat ongelmansa, joista myShemmin
lis4. Multimedian tulostuslaitteisiin luetaan kuuluviksi vieli videotykki eli
suurkuvaprojektori, piirtoheitin ja d4nikaiuttimet. Tietokone voi myds ohjata
MIDI-aitteistoa, joten MIDE-soittimia voidaan kiyttii osana multimediaesitysti.

Multimedian kaupallinen Lipimurto riippuu tdysin siit4, kuinka hyvid tallennus- ja
jakeluvilineiti on markkinoilla. Analoginen videokuvalevy on tilli hetkelli
suhteellisen halpa ja toimiva ratkaisu. Yhdelle puolelle tillaista levy4 voidaan
tallentaa n. 54 000 yksittisti kuvaa tai vaihtoehtoisesti n. 35 minuuttia likkuvaa kuvaa
ja 44nti. Videokuvalevyn kiytto edellyttii videolevytoistinta, joka lukee tiedot
levylti. Toistinta ohjataan tietokoneella ja siti varten tehdylli ohjausohjelmalla.
Kuvalevyn ohjausohjelman tekeminen on teknisesti helppoa, varsinkin, jos
kiaytetdzin valmiita multimediasovelluskehittimia, joita markkinoilla on jo riittivast.
Videolevyn tekee tehokkaaksi sen nopea hakuaika; yksittdinen haluttu kuva tai
videosekvenssi saadaan tulostettua niytille muutamassa sekunnissa. Videolevyi
hankittaessa kannattaa harkita moniformaattisoitinta, jonka avulla NTSC-, PAL- ja
SECAM-levyt voidaan esittii ongelmitta.

Videokuvalevyjen parhaita sovellusalueita ovat kuva-arkistot sek interaktiiviset,
videokuvaa ja 4nti sisiltéivit opetusohjelmat. Levyn painatus on halpaa; yleensad
ensimméinen levy maksaa n. 10 000 mk ja sen duplikaatit n. 100 mk kappale.
Digitaalinen kuvatallennus onkin kehittymissa kuvakompressoinnin myéti siihen
pisteeseen, ettd se syrjiyttid analogisen videolevyn jo lihivuosina. Siin still-kuvan
pakkaamisen JPEG- ja elivin kuvan pakkaamisen JPEG-standardit ovat tirkeZssd osassa.

CD-ROM on multimediatyaseman olennainen osa. CD-levysti on tulossa
multimedian varsinainen jakeluviline. 600 megan CD-levylle saadaan mahtumaan
tuhansia stillvideokuvia ja suhteessa sama m2rd grafilkkaa, animaatiota ja 44nti.
Markkinoille on tulossa itsekirjoitettavia CD-ROM-kirjoitustoasemia, jolloin myds
tuottaminen halpenee huomattavasti nykyisesti. CD-standardit kehittyvit jatkuvasti;
pian videokuvaa saadaan pakattua siten, ettd yhdelle CD-levylle mahtuu yhteensi 72
minuuttia elivid kuvaa ja d4nti.

Tilld hetkelli videokuvan toisto ei vieli onnistu CD:ti tyydyttivisti. Silld sen
hakuaika on videolevy4 huomattavasti pidempi. Laitevalmistajat kehittzivit
kuumeisesti kuvan kompressointimenetelmi, joista kenties lupaavin on Intelin DVI
(Digital Video Interactive). DVI:ti kéyttivat monet laite- seki ohjelmistovalmistajat
(Microsoft, IBM jne.), joten DVI-standardilla on luultavasti vield suuri vaikutus
multimediamarkkinoihin. My&s edell:imainitut japanilaisten kehittimét JPEG- ja



MPEG-pakkausalgoritmeihin perustuvat suorittimet tulevat kilpailemaan:];}ihivuosina
DVLn kanssa. _

10. Jakeluvilineet

CD-ROM (Compact Disc Read Only)-levyt toimivat tilld hetkelli yleisind
hypermediatiedostojen jakeluvilineina. Philips ja Sony kehittivat timén standardin jo
viisi vuotta sitten. CD-ROM kykenee varastoimaan 250 000 konekirjoitettua sivua,
5000 kuvaa tai 1500 5 1/4 tuuman levyketti. CD-ROM:it ovat vakiintunutta tekniikkaa
ja niiden valmistushinnat ovat jatkuvasti laskeneet. Monissa uusissa
mikrotietokoneissa CD-levyasema korvaakin jo nykyiset levyke- tai
kovalevyasemat.

Kannettavat CD-ROM-asemat ovat yleistymssi kovaa vauhtia. NEC:ill ja useilla
muilla japanilaisilla valmistajilla on niit4 jo tarjolla liitettziviksi mikroihin. Saatavilla on
my&s CD-ROM-"jukebox"-tyyppisid monilevysoittimia. Esimerkiksi Pioneerilla on 6
CD-ROM:in soitin, joka pystyy kisitteleméZin 3 gigaa CD-ROM tietoa samanaikaisest.
Niit4 [aitteita voi ketjuttaa seitsemén kappletta perakkain, jolloin kéytettivissd on
useita kymmenid CD-ROM-levyjd yhtaikaa.

Valmiiden sovellusten hinta on kuitenkin laskenut suhteellisen hitaasti, joka johtuu
tiedon tuottamisen kalleudesta. Ongelmana erityisesti on myds copyright-suojatun
aineiston kiyttomahdollisuus.Paljon kiytettivien tietokantojen hankkiminen CD-
ROM-muodossa alkaa olla hinnaltaan kilpailukykyisti tietopankkeihin verrattuna.CD-
ROMHukulaitteita hyviksikayttien voidaan toteuttaa myGs verkkoratkaisuja. CD-
ROM on tulevina vuosina laajentumassa videota sisiltiviksi CD-ROM XA-formaatiksi.

Analogisessa muodossa olevaa aineistoa - mm. elokuvia, still-kuva-arkistoja levitetiin
kayttien 12" videolevyji. Yhdysvalloissa ja Japanissa ne ovat NTSC-formaatin
muodossa. Euroopassa sovelletaan PAL-formaattia, joka laadultaan on parempaa.
Tietokoneella kisiteltziviin muotoon tarvitaan erikseen AD/DA-muunnos, joka kiy
tietokoneeseen liitettéivin muunnoskortin avulla. '

Multimedian standardina pidetiiin IBM-maailmassa Intel-yhtion kehittiméz DVI-
(Digital Video Interactive)-jarjestelmza. Sill:i on takanaan mm. Intelin yhteistysyhtiot
IBM, Olivetti ja useat kloonivalmistajat. Tulevaisuudessa liikkuvaa videokuvaa
sisdltdva Sony:n, Philipsin ja Matsushitan kehittimi CD-I (Compact Disc Interactive)-
standardi vallannee alaa. Niiden kehitys riippuu varsin paljon ohjelmistotarjonnasta.

Optomagneettiset levyt sopivat myds hyvin sovellusohjelmien levitykseen ennen
laajakaistaisen monipalveluverkon - ISDN:n tuloa Monet valmistajat - kuten Apple,
IBM ja At&T sekd monet japanilaisyritykset NTT:n koordinoimana kokeilevat myés
verkkopohjaisia jakeluvilineiti.



11. Aika on mediasuorittimien tietotyyppi

Apple on julkaissut 7.0 varusohjelmistonsa my6td uuden MPEG-elivin videon
pakkausstandardiin perustuvan Quicktime ohjelmistopakettinsa, jota jaetaan vapaasti
kaikille kehittsjille CD-ROM alfa-versiona. Se kisitti jo nyt niiti piirteitd, mitka
mydhemmin integroituvat Windowsiin. Digitaalivideon editointi desktop-koneella
on tindin arkipéivii. EEivi kuva ja d4ni ovat macintosh-arkkitehtuurin luonnollinen
laajennus. Quicktime on Applen laajennus dynaamisen median suuntaan.
Videotiedostot ovat Applen mukaan dynaamisia datatiedostoja. Minuutti videota
pakattuna suhteessa 1:15 vie 5-7 megatavua. Ohjelmiston osia ovat valokuva-,
animaatio- ja videopakkaaja. Quicktimen kompressiosuhde mahdollistaa jo
vinjetinomaisen digitaalivideon katsomisen tietokoneruudulta, vaikka laatu ei vield
olekaan ammattitasoa.

IIman uusia multimediasuorittimia eivit markkinat kuitenkaan avaudu.
Kiinte4toimintoiset ja ohjelmoitavat sirut yhdistivit vahitelleen elivit tietotyypit:
videon ja 44nen osaksi multimediatiedostoja. Ohjelmoitavat suorittimet ovat
joustavampia kuin kiinteZtoimintoiset. Samaa suoritinta voi kdyttii useaan eri
tehtéiviin. MySs analogisen, visuaalisen tietomassan muuntaminen digitaaliseksi vaatii
toistaiseksi erikoisratkaisuja. Tybaseman sisdisen vaylddn liitettyjda AD-muuntimia,
videon- ja dinenkisittelyn prosessointikortteja seki erikoisohjelmistoja.

Lihivuosien aikana havaitsemme kuitenkin nopeasti, miten digitaaliset
signaaliprosessorit ja JPEG/MPEG/DVI-standardien mukaiset kuvaprosessorit
pakataan tietokoneesta mediatyGasemaksi muuntuvan laitteen gitikortille.

Intelin kehitysjohtajat ennustelevat timanpdivin 33 megahertsin perustyGprosessorin
nopeuden kymmenkertaistuvan vuosituhannen vaihteeseen mennessi.

Pakkaustekniikka on avain kuvan laadun, hinta/suoritesuhteen ja aineiston
editointiin. Ajantasainen editointi on ehk3 tirkeinti kun desktop video-vallankumous
Lzhivuosina kasvattaa markkinoita. Kun 10 sekunnin digitoitu, pakkaamaton
videoleike vie 200 megatavua levutilaa on valttimitonti ottaa kiyttddn uusi
tekniikka. Yleisimmit pakkaustekniikat ovat:

- JPEG (Joint Photographic Expert Group), joka on kaytdssa tilld hetkelli. Se on
tarkoitettu still-kuvien pakkaamiseen.

- MPEG (Moving Pictures Expert Group), jota tullaan kayttim3an tiysvideon
pakkaamiseen seki

- CCITT:n H261/Px64 standardi videokonferensseja varten. Kumpikin
viimeksimainittu on vield kehityksen alla.

Myds suorittimen nopeus on avainasemassa. Ajantasaisessa videonksittelyssi - 30
kuvaa sekunnissa tiheydelld 352x240 8-bitin pikseleiti - on sen kyettiivi 76
miljoonaan kaskyyn mustavalkovideolla. Virikuvat kaksin- tai kolminkertaistavat
suorittimelle asetettavan nopeusvaatimuksen. 720x480 pikselin kuvat puolestaan
nelinkertaistavat tarpeen. Eip4 ihme, ettii suuret prosessorivalmistajat suunnittelevat
tuovansa markkinoille aivan vusia multimediasiruja. Ne kykenevit rinnakkaiseen



ajan ja tilan kisittelyyn ja sisiltivit suuren on-chip-muistin. Niihin on intégroitu
monta toimintoyksikkod, laajakaistavayld yhdistda suorittimen, muistin ja syotts- ja
tulostusliitinndt. Suorittimet kykenevit Lihivuosina miljardiin k4skyyn sekunnissa.

Ensimmdisen sukupolven mediasuorittimia ttekevit jo mm. LSI Logic, SGS-Thomson,
Motorola, Intel ja C-Cube. Esimerkiksi C-Cuben ajantasainen JPEG-kuvaa pakkaava
CL550-suoritin on Kodakin uusien digitaalikameroiden perussiru. Samoin CL950,
yhdelle sirulle pakattu MPEG-prosessori on monen alan johtavan HDTV-tuotteissa
perustekniikkaa. Digitaalisen videon avulla paistiZinkin parempaan ja halvempaan
videoon kuin analogiatekniikan keinoin. Videologic on ilmoittanut kayttivinsi C-
Cuben siruja seuraavissa videokorteissaan. Panasonic ja JVC tulevat kehittimazin myds
C-Cube tekniikkaan perustuvaa digitaalivideotekniikkaa, jonka tavoitteena on olla
nelji kertaa tarkempaa kuin MPEG-standardin mukainen. Philips valmistautuu myds
kiireelli CD-I kuluttajatuotteiden lanseeraukseen.

Intelin mielesti JPEG muodostuu tirkeimmaksi yksittiiskuvan pakkausalgoritmiksi.
Yhti6 kehittizkin ohjelmoitavia videosuorittimia koodaamaan ja dekoodaamaan JPEG,
MPEG-standardeja.

12. Sovelluksista

Ensimmdiset hypertekstien sovellukset ovat olleet Lihinn4 laajoja teknisen alan
kisikirjoja. Se on ymmérrettivai, koska tekniset laitteet vilisevit yksityiskohtia. Kun
lentokoneen tai auton graafisesta kuvasta osoittaa kohdan, hyperteksti tuo néyttoon
teksti- ja numeerista tietoa kohteesta. Joitakin sovelluksia on luotu mm. Lizkireiden
avuksi tautien maérittelyyn. Ydinvoimaloiden dokumentit on koottu hypermedian
avulla kokonaisuudeksi.

Tirkeimmit sovellusalueet ovat:
- Elektroninen dokumentointi

On eriis hypermediateollisuuden tirkeimpii alueita. CAD-suunnittelua ja
tuotannonohjausta ja materiaalihallintoa hyviksikayttivit yritykset ovat kiinnostuneet
jalleenmyyjaaineiston seki huoltodokumenttien tuottamisesta elektronisia
dokumentteina, jotka on yhdistetty olemassaclevaan tietokantaan
tietoliikenneyhteyksin. EsimerkkinZ voi mainita F-18 hévitt4jikoneen
dokumentoinnin kisittivin 300 000 sivua ja se on 68 kuutiojalan kokoinen pino
paperilla. Kun se talletetaan CD-ROM-levylle on tietokannan koko vain 0.04
kuutiojalkaa. Eipa ihme, ettd edellikvijoini elektronisessa dokumentoinnissa

ovatkin auto- ja lentokonetehtaat.

- Elektroninen julkaiseminen
Monet yhdysvaltalaiset, japanilaiset ja keski-Euroopan kustantajat ovat kustantaneet

CD-ROM ja videolevyjd markkinoille perinteisen painetun sanan tiydennykseksi.
Tietosanakirjat - mm. Encyclopedia Britannica - ovat olleet ensimmiiisid, laajoja



hypertekstidokumentteja. Suomessa markkinoiden pienuuden vuoksi k{lstantajat
suhtautuvat odottavasti markkinoihin. Kokeilulevyja on jo tuotettu Suomessa mm.
VTT:n toimesta. Myds Heureka on tuottamassa Suomi-kuvalevya.

- Yritysesittelyt

AV- ja mainostoimistojen tuottamat multimediaesitykset alkavat muuntua
interaktiiviseen suuntaan. Monipuolinen ohjelmistovalikoima tarjoaakin siihen jo
monipuolisia mahdollisuuksia.

- Arkistoinnin sovellukset

Kuvien ja dZnien arkistointi vaatii suurta kapasiteetia. Erityyppiset
tiedonhallintasovellukset alkavat ottaa huomioon kuvien ja dZnien
dokumentointimahdollisuudet perinteisten alfanumeeristen tekstitietokantojen
osana.

- Interakdtiiviset informaatiokioskit ja asiakaspalvelujarjestelmat

Vuorovaikutteiset informaatiokioskit ovat yleistyméssi palvelutoimitojen alueella.
Monet pankit, matkatoimistot, kento- ja rautatieyhtiot kayttivat interaktiivisia
palvelukioskeja.

- Tietokoneavusteinen opetus

Hypermedia ja vuorovaikutteinen video ovat koulutustekniikan uusinta uutta. Ne
soveltuvat erinomaisesti monimutkaisten ja monitasoisten asioiden kisittelyyn.
Haastavimmat sovellukset lihtevit siit4, ettd opiskelijat tuottavat koulutuspaketin itse.
On erittdin selva, ettd koulu- , koti- ja aikuisopetus saavat 90-luvun huokeista
audio/video/tietokoneyhdistelmisti uuden tydkalun oppimisen avuksi. Se jos miki
tulee muuttamaan opetuksen menetelmi ja oppiaineistojen tuottamistapoja.

- Kiiyttoliittymien protoilu ja vilinekehittimet

- Ohjelmistokehitys ja systeemity6 oliokeskeisen ohjelmoinnin ja tietokantojen
avulla. Olio-ohjelmointi edustaa ajattelutavan radikaalia muutosta perinteiseen
strukturoituun tietokoneohjelmointiin nihden. Jokaiseen olioon voidaan kitkei
ohjelmanpitk3, joka suoritetaan vasta sitten kun olio (kortti, sen tausta, pino, kenttii tai
painike) aktivoituu tai aktivoidaan.

- Tietimysjarjestelmit, joissa paittelyverkot koostuvat toisiinsa linkein kytketyisti
tietimysalkioista.

Hypermediajirjestelmia tullaan 1990-luvun aikana yh4 suuremmassa mézrin mutenkin
soveltamaan kouluissa, kodeissa, liike-eliméssi sekd kulttuurin piirissa.



13. Multimedian tuotanto

Hypermediatuotteen rakentaminen on ryhmity6ti. Suunnitteluryhmin voivat
muodostaa hyperohjelmointia osaavan henkilon lisiksi myds visuaalisen
suunnittelun osaava graafikko, videotietokannan rakentaja ja editoija, Z4nen
ammattilainen sekd my®s aineiston keruuseen, yllipitoon ja tekijinoikeuksiin

perehtynyt sihteeri.

Jo yksinkertainen esitys, jossa stillkuvat, musiikki ja teksti toimivat saumattomasti,
vaatii useamman kuin yhden henkildn tydpanoksen. Jokaisen projektiin osallistuvan
pitgiisi kuitenkin kehittii my&s omaa multiosaamistaan, eli tietiii perusasiat niin kuvan-
kuin d4nenkisittelystd, ohjelmoinnista, kéyttoliittymén suunnittelusta jne.
Osaamisalueet tiytyy jakaa jirkeviisti. Kokonaisprojektin johdon on oltava yhden
henkil6n kisiss4 ja taiteellinen nikemys jonkun toisen vastuulla.

Sovelluksen jirkevi valmistaminen on alettava suunnittelusta. Térkeinti lienee rajata
aluksi se, mit4 tehd4zn ja milli tehdi4n. Oleellinen kysymys on sekin, kenelle tuote
on tarkoitettu. Jos suunnitelma (kisikirjoitus) ja budjetti tismaZivit, on seuraava vaihe
raakamateriaalin koostaminen (kuvat, musiikki, tekstit) ja samanaikaisesti myos
ohjelmarungon valmistaminen. Téss4 vaiheessa projektiin osallistujat ovat viel iloisia
ja raakamateriaalin jalostamisenkin aikana optimismia on yha hieman jiljellz.
Lopullisen sovelluksen koostaminen ja ohjelmointi on myés aikaavievii puuhaa.
Jokaisessa projektissa, jossa Ajatusmaailma Oy on ollut mukana, olemme huomanneet
saman ilmi6n: ohjelmoinnille ja editointitylle ei koskaan ja4 tarpeeksi aikaa. Tama
pitiisi huomioida jo suunnitteluvaiheessa. Budjetti ja aika loppuvat, tyopiivit
venyvit 20-tuntisiksi, ihmiset ryhtyvit torailemaan ja jostain kumman syystid tuote
saadaan aina )otakmnkm valmiiksi. Projektin vaikeusastetta ymmartimattdmien
asiakkaiden vaatimuksetkaan eivit toistaiseksi ole vieli ajan tasalla, joten joitakin
rimoja tekijit alittelevat surutta.

Ongelmia loytyy my®s siiti, etta tekniset asiat toimivat esitteiss4 ja mainoksissa
upeasti, mutta usein kiytinnGssd tekninen yhteensopivuus ldytyy vasta monien
tyStuntien jilkeen, jos silloinkaan, koska manuaalit eivit vilttimaitti ole aina ajan

Etenkin verkkohypermedian tuottaminen on oma lukunsa, jossa vaaditaan
tydasematekniikan ja -ohjelmiston osaamisen lisiksi myds tietoliikenteen
hallitsemisen kyky3 ja interaktiivisten skriptien - ohjelmien synkronoinnin
taitamista.



14. Hypermedia tietojérjestelmin osana

Kun tietotekniikkainvestoinnit supistuvat laman puristamina masentaa yritysjohtoa
usein tieto myds niiden kannattamattomudesta. Keskustietokonearkkitehtuuriin
sidottu yritys on siirtynyt verkkotietokonekayttijiksi. Tydasemat toisiinsa
yhdistivit viylit toimivat jo toimisto- ja tuotantopuolella. Miljoonia markkoja on
poltettu laajamittaisiin hankkeisiin ja jilleen uusi sukupolvenvaihdos on edess3.

Vai onko?

Uusin tekniikka tarjoaa nopeille omaksujille mielenkiintoisia mahdollisuuksia. Kuvan
ja ddnen tietokoneeseen kytkevistd hypermediasta puhutaan yhd enemman. Siitd
ennustetaan tulevan yhti tirkein kehitysalueen seuraavan kymmenen vuoden
aikana kuin mikrotietokoneista 80-luvulla.

"Aliarvioimme pitkin tihtidyksen ja yliarviomme puolestamme lyhyen tihtiyksen
muutoksen”, sanoo Yhdysvaltalainen markkinatutkija Jonathan Seybold.
"Hypermedian Lipimurtoon tarvitaan oma kriittinen massansa, mutta me alamme
vihitellen Lihestyi siti. Tietotekniikka, viihdeteollisuus ja kustantaminen ovat
sulautumassa toisiinsa ennenndkemattomalli tavalla" Desktop Presentations Inc.
ennustaakin multimediatuotteiden markinoiden kasvavan vuoteen 1993 mennessi
11.4 miljardiin dollariin. Applen Information WorkStation Group arvioi hieman
varovaisemmin niiden olevan 10 miljardin taalan arvoiset 1994 lopulla.

Silti huima kasvu!

Seybold nikee multimedian olevan kehittymissi teknologia- ja
ohjelmistokeskeisesti vaiheesta vihitellen sithen, etti informaatiota aletaan siirti
kayttijaltd toiselle. Informaatio alkaa saada myds sisiltdd ja se henkilskohtaistuu. De
facto standardit saavat vahitellen jalansijaa, mutta tirkein tulee olemaan jakelutie.
"Digitaalisen median sisilts - olipa se kuvaa, 4Znti tai dataa - on kéytettiviss verkon
kautta ajasta ja paikasta riippumatta. Voimme siten yhdisti4 uusin tavoin aktiivisesti
informaatiota”

Viime vuosina on kiinnostus hypertekstiin ja hypermediaan kasvanut
hypermittoihin komponenttiteknologian kehityksen ansiosta. Samalla tiedonsiirto- ja
varastointikustannukset ovat voimakkaasti laskeneet. Optinen muistitekniikka,
tehokkaat mikrotietokoneet seki niiden teksti-, kuva- ja 44niohjelmistot
mahdollistavat monipuoliset multimediasovellukset. Niiti ovat esimerkiksi

CD-ROM levyille tallennetut tietokannat, joissa tekstin, kuvan ja dZnen avulla
kerrotaan ja havainnollistetaan tietty asiakokonaisuus.

On tirkedd ymmirtdd, ettid multi- ja hypermedia ovat eri asioita. Ne eivit my&skiin
ole markkina tai sovellus - vaan joukko olemassaolevia tySkaluja - laitteita, ohjelmia
ja tyStapoja yhdistettynd uudeksi tavaksi tuottaa ja yllipitid informaatiota. Ne

ovat 90-luvun tietotekniikan tirkein kehityssuuntaus, koska se yhdistii ihmisen
aistien ymmértiman informaation kokonaisvaltaisella tavalla toimivaksi
kokonaisuudeksi. Kehitys joka liitti 80-luvulla painotuotteen ja tietokoneen
omatarvepainatukseksi yhdistaa 90-luvulla broadcast-tason kuvan ja dZnen



tietokoneeseen. Kun tietokoneella yhdistetiizn teksti-, kuva ja iiéixﬁ-hlfoﬁnaaﬁota,
puhutaan multimediasta. Multimedia pistii4 tietokoneen elzimézn - se yhdistia
tietokoneen ja viritelevision parhaat puolet.

Hypermediassa voidaan kisitelld myGs dynaamista, ajasta riippuvaa tietoa:

44nti ja liikkuvaa kuvainformaatiota. Tiedosto talletetaan vain kerran jirjestelmZin ja
silti sithen voidaan viitata useasta eri kohdasta kisin. Tieto on tallennettu solmuihin,
jotka yhdistyvit toisiinsa linkein. Solmussa voi sisélti kuvan tai tekstinosan. Linkit
liittzivit ne toisiinsa kokonaisudeksi. Hypertiedostoa voidaan selata, lukea ja kisitelli
sekd lineaarisesti etti epilineaarisesti. AZinen ja videon tuottamista varten

tarvittavat komennot sijoitetaan nekin solmuun, josta ohjelma kaynnistia

esimerkiksi CD-soittimen, tulostaa muististaan digitoidun 4Znen tai hakee
kuvalevysegmentin.

Objektiorientoitunut ohjelmointi on timin vuosikymmenen kayttsliittymain
perusta. Se on aliokeskeinen; voimme kaynnistiii ja kisitelli erilaisia toitd
tydpoytimetaforan keinoin. Meidén ei tarvitse tuntea ruudulla toimivien

painike- tai kenttiikonien taustalla piilevai ohjelmakoodia. Kun tekstin

joukkoon liitetéiZin kuva, napsautetaan grafiikkaikonia ja vedetiin se

vain haluttuun tekstinkohtaan. Pisimmalle ovat ehtineet Mac-hypercard kaytt3jit,
mutta Windows-ympristdssi seuraa Toolbook hyviini kakkosena. Siind monelle
hypercardista tuttu kortti/pino-kisite on korvattu kirja/ sivu-ikonein ja lehdin.
Toolbookin Openscript-ohjelmointikieli muistuttaakin himmastyttivisti hypertalkia.

Uutuksia puolestaan ovat norjalaisen Hans-Peter Brondmon MIT:issa kehittelemt
kuva- ja d4ni-ikonit eli pikonit (picture icons) ja sikonit (sound icons). Liikkuvat
videokentit voivat graafisten still-ikonien tavoin kaynnistia dini- tai videokenttii
kisittivin sovelluksen tai sen osan. Esimerkkind peruskayttdjdymparistoon
suunnitellusta pikoneita kéyttivisti ohjelmasta on BBC:n ja Applen yhteistyoni
syntynyt MediaMaker. Sen avulla kiyttiji voi yhdistelld vaivatta video- ja
danimateriaalia hyperohjelman osaksi. Samoin agenttipohjaiset tiedonhakuun
erikoistuneet liittymét saavat jalansijaa kannettavien muuttuessa
tietonavigaattoreiksi vuosituhannen vaihteessa. "Henkilékohtainen" mikro
muuttuu todella persoonalliseksi kun opetamme aluksi sille luonteenpiirteemme,
joiden avulla sen taustalla toimiva agenttiohjelmisto hakee informaatiota
visymitti verkosta kayttsémme.

HDTV:n eli teravipiirtotelevision on luvattu tuovan koteihin elokuvatarkan
kuvan ja cd-soittimen 4znen. Useat asiantuntijat ennustavat hdtv-tekniikan
olevan valmistuessaan vanhanaikaista. Sen tilalle ennustellaan "teletietokonetta”
tai "mediakonetta", joka on television ja tietokoneen yhdistelmi. Televisio
ottaa tuekseen tietokoneen vuorovaikutteisuuden. BBC:n

Medialaboratorion Max Whitby:n uskookin kolmiulotteisten, kartta- tai
valokuvapohjalla toimivien virivideopikoneihin yleistyvin nopeasti.
"Televisio on nykymaailman modernein ja voimakkain ilmaisuviline",

hin sanoo. “Se kehittyy vuorovaikutteiseksi. Voimme kisitelld 4:ini- tai



video-objekteja vapaamuotoisesti eliivissi videoikoneissa. On syntymassi
uusi medialukutaito ja monipaltvelu-ISDN-verkon kautta rakentuu
interaktiivinen televisio"

15. Moniulotteisiin sovelluksiin

Kiyttéliittyma tarvitsee tietoliikenteen tuekseen. Kiyttoliittyman hypertasot
voidaan liittsi3 yrityksen tietokantaan tai yleisiin tietopalveluihin ja siten

kerrostaa tietojérjestelmén tasot yhd monipuolisemmaksi yhdistelméksi.
Sovelluskerroksista muodostuu olennainen osa jokapaivaisti kayttijan

kokemaa tydskentely-ympiristo4. Hyvin hypermedialiittymén perusominaisuuksiin
kuuluukin helppokiyttdisyys ja hyvi integroitavuus lihiverkkoon tai
keskuskoneseen.

Hypermediakayttoliittymit parantavat tietojérjestelmén kayttijén tuottavuutta.
Tekstinkdsittelyn monitasoisuuden ja -ulotteisuuden ansiosta tekstiaineiston
sisiltd saa hyperulottuvuudet. Hypermedian arvo onkin siini, ettd se yhdisti eri
informaatiomuodot tavalla, jonka ansiosta sovelluksen tietosisdltd on enemmén
kuin osiensa summa. Yhdistelemilli ja kisittelemalli tietoa oliotySkaluin
tietojirjestelmén kayttiiji saa aikaan aina jotain uutta, henkilokohtaista.
Standardoiduista tietojérjestelmisti siirryt4dinkin henkilokohtaisiin, tyGympéristod
rikastuttaviin yhteistietokantaisiin jéirjestelmiin.

Ensimmiset sovellukset ovat laajoja teknisiii kisikirjoja. Kun lentokoneen tai
auton kuvasta osoittaa tekstiavainta, painike viliyttii esiin kohteen
tekstiosuuden tai osapiirustukset. Tietosanakirjat - mm. Encyclopedia Britannica -
ovat ensimmiisii, laajoja hypertekstidokumentteja. Ydinvoimaloiden rakenne-
ja toimintakaaviot voidaan koota hypertekniikalla kokonaisuudeksi. Teollisuus
voi tuottaa jilleenmyyjdaineistonsa ja huoltodokumenttinsa elektronisessa

m

AV- ja mainostoimistojen tuottamat multimediaesitykset alkavat nekin muuntua
interaktiiviseen suuntaan. Informaatiokioskit kilpailukeinona ovat yleistymass -
pankit, matkatoimistot, lento- ja rautatieyhti6t ovat ottaneet kioskitekniikkaa
kayttoonsd vauhdikkaasti. Ne vaativat kuitenkin tuekseen tietoliikkenneyhteyden,
jota mydten videon, grafiikan ja d4inen piivitys mediatietokantaan onnistuu.
Hypermedian tukema vuorovaikutteinen video on koulutustekniikan uusinta
uutta. Se soveltuu erinomaisesti monimutkaisten ja monitasoisten asioiden
kasittelyyn. Haastavimmat sovellukset Iihtevitkin siitd, etti opiskelijat

tuottavat koulutuspaketin itse. Audio/video/tietokoneyhdistelmisti opetusmaailma
tulee saamaan mullistavan tydkalun. Se tulee muuttamaan opetuksen menetelmii
ja oppiaineistojen tuottamistapoja. Kayttoliittymien protoilu ja
péittelyverkkopohjaiset tietimysjérjestelmst ovat puolestaan hypersovellusten

Seitseminkymmentiluvun tapahtumankisittelyjérjestelmét perustuivat



keskuskoneen varusohjelmiston virtuaalisuuteen. Nopeilta massamuisteilta
ladattiin keskusyksikon moniprosessorikisittelyyn ja kitkdmuisteihin kullakin
hetkellii tarvittava ohjelmalohko tai tietueet. Viime vuosikymmenelld virtuaalisuus
alkoi siirtyd mikroverkkojen tasolle. Keskuskoneen tietokannasta kaapatut otokset
siirrettiin ja ladattiin tybasemamikron kovalevylle kisittelyd varten.
Mikroprosessoriteknologian ansiosta prosessointi halpeni ja tapahtumien kisittely,
laskennat ja taulukkokisittelyt kannatti jo suorittaa kiyttdjan omalla laitteella.
Mikrotietokoneen varusohjelmistot perustuvatkin samaan filosofiaan kuin
keskuskoneiden kayttojarjestelmit parikymmenti vuotta sitten. OS/2:n

toiminnot muistuttavat problematiikaltaan IBM 370:n MVS: & - tosin

pienoiskoossa.

Samanaikaisesti telemaattiset palvelut ovat saavuttaneet jalansijaa. Tiedonsiirto
palvelu- ja yrityksen omassa paikallisverkossa on muodostunut tietojérjestelmin
osaksi. Paraikaa elimme kehitysvaihetta, jolloin keskus- ja mikroverkko-
palvelinperustaiset tietojirjestelmit integroituvat NMT- ja telefaksipalveluihin
sekd toimistoautomaatioon.

Jarjestelmit ovat rakentuneet monitasoiseksi, virtuaaliseksi
informaatioarkkitehtuuriksi. Jirjestelmien transparenttisuus - lipinikyvyys on
yhi tirkedmpai. Samanaikaisesti toimistotekniikka minjatyrisoituu ja se kehittyy
yhi kannettavammaksi. Teletekniikan lisi4ntyvit palvelut NMT:sti CT2-
taskupuhelimeen ja 386SX salkkumikroihin tukevat liikkuvaa organisaatiota uudella
tavalla.Sen ansiosta lisdimme seuraavien vuosien aikana tietojirjestelméin uuden,
kannettavan tason, joka syventii entisestiizn monikerroksista rakennetta.

16. Tietoarkistosta mediastoksi

Hyperohjelmat ovat tiedonhallintachjelmia. Ne antavat kiyttijille mahdollisuuden
lvoda, jarjesti, tallentaa, hakea ja kiyttds tietoa samaan tapaan kuin héinen
mielessédzinkin - asioita yhdistellen, assosioiden. Ohjelmilla rakennetaan teksti-,
kuva-, 44ni- ja muiden dokumenttien viliset asiayhteydet. Niillii hallitaan my®s
solmut, ndiden viliset linkit, sovelluksen visuaalisuus sekd vuorovaikutteisuus.
Useat yritykset ovat kin jo suunnittelemassa &4ini- ja kuvatietokantojen

liittimisti perustietojérjestelmiin. Yksi kuva kertoo enemmiin kuin tuhat sanaa -
mutta vie myJs sata kertaa enemmin tilaa, kuten digitoitu 44nikin.
Multimediatietokantojen kayttd edellyttii kuitenkin nykyisti moninkerroin
massiivisempaa talletuskapasiteettia Lilke sisilt:i3 informaatiota; eliviin kuvan ja dZinen
ansiosta tietokanta saa lisiarvoa. Tulevaisuuden monimediatietokannan kapasiteetti
kasvaa kuitenkin eksponentiaalisesti suhteessa sisillén monipuolisuuteen, jolloin sen
kapasiteetti punnitaan kustannuskysymyksend.

Myos verkkopalvelimien kapasiteetit ovat kovassa kasvussa - 100 megan
peruskovalevy on jo muuttumassa gigaiseksi. Sama pitee tietokantojen
ohjelmistokehitykseen - Oraclen, Paradoxin tai 4th Dimensionin
perusominaisuuksiin alkaa kuulua jo hypermediamaisia ominaisuuksia.
Ne voivat tallettaa ja kisitelli erilaisia multimediaobjekteja. Megan



peruslevykkeet muuntuvat asteittain 100 megan vaihtolevykkeiksi ja huokeiksi
CD-ROM-kiekoiksi, joilla media jaetaan postitse kiyttdjien perussoittimiin.
MyShemmin posti muuttuu elektroniseksi; keski-Euroopassa on jo lukuisia
kokeiluita, joissa nopean pakettiverkon vilitykselli jaetaan multimediaobjekteja
hajautetussa ympiristtssa tydasemalta toiselle.

Tietokanta ja arkisto muuttuvat eri medioita sisiltivaksi mediatietopankiksi tai
mediastoksi. Paperi muuntuu viistimittid elektroniseksi; paperinippu levykkeeksi,
diakokoelma CD-ROM levyksi. Videonauhan tulevaisuus heijastuu videolevyn
pinnasta - muodostuuko standardiksi CD-I vai jokin muu - jé4 ajan néytettivaksi.
Kirjasto muuttuu 2000-luvun mediastoksi kun perinteisen kirjan - painetun median -
rinnalle nousevat kuva-, filmi-, musiikki- ja 44nimediakokoelmat.

Tietokoneen interaktio yhdistyneeni television nopeaan tapaan vilittii
kompressoitua tietoa avaa uusia ulottuvuuksia toimisto- tai
tapahtumankisittelyjirjestelmien suunnittelijoille. Kun pankkineiti tunnistaa
asiakkkaansa saldoruudulle ilmestyvin videokuvan ja 44niniyteen avulla tai
asentaja |6ytd4 moottorin animoidun rakennekaavion d4nikomennolla,
alemme maailmassa, jossa nappiimistd tiedonsydtisvilineend joutaa historiaan.
Suunnittelija on uusien haasteiden edessa kun aineisto syvitidzn
hypermediatietokannaksi.

17. Hypermedia-arkkitehtuuri tietojirjestelmin perustana

Tulevaisuuden tietojirjestelmien perustaa luodaan suurten valmistajien johdolla.
Pioneerit Apple sekid SONY tydskentelevit interaktiivisen (AMCA) Media Control
Architecturen kehittimiseksi. Sen turvin Mac-sovellusten rakentaja kaytttiz
yhtendisti ohjauskehysti cd-audio- , videolevyjen ja kuvanauhureiden ohjaamiseen.
Hypermedia-arkkitehtuuri tullaan niveltimain osaksi tulevia varusohjelmisto- ja
verkkoarkkitehtuureita. Applen mediatutkija Fabrice Florin uskookin videon ja
perinteisen tietotekniikan yhdistyvin. "Tulevaisuuden multimediakone on SONY
Watchmanin kokoinen", hin viitti4. "Olemme joutumassa vihitellen
informaatiomaiseman keskelle ja silloin visuaalisten viestien suunnittelu on
adrimmdisen haastavaa”, hin sanco. “Uudet informaatiorakenteet ovat kuvalliseen
viestintiin perustuvia, mutta visuaalinen tieto tekee tietojérjestelméin
monimutkaiset rakenteet helpommiksi ymmiirtas"

MHEG-ryhmé (Multimedia and Hypermedia Information Coding Expert Group),
johon kuuluvat mm. Philips, NTT, SONY, JVC, Thomson, IBM ja Apple kehittzivit
multimedia-arkkitehtuurin yhteisii standardeja. Kehitteilli oleva objektiorientoitunut
arkkitehtuuri méérittelee perusobjektien (tekstin, still-kuvan, Zinen jne.) ja
komposiittiobjektien (joita kiytetiiin perusobjektien vilisend tiedonvilittijind ja
aktiviteettien synkrojoinina) standardit ja ominaisuudet. Kiytettivissi olevia ISO:n
standardeja pyritdin kayttimazn hyviksi mahdollisuuksien mukaan tissi multimedian
perusarkkitehtuurin mérittivissi tydssi. Valmistelevan tydn odotetaan kestivin
ainakin pari vuotta, ennenkuin alustava suunnitelma saadaan julkiseen kéyttéon.



Kiiytinndn tasolla on jo julkistettu tuotteita, joista ennustetaan tulevan de facto-tason
standardeja. N4ihin kuuluu mm. SONY:n VISCA-arkkitehtuuri (Video System Control
Architecture), jonka avulla kuusi videolaitetta voidaan ketjuttaa Macintoshin
sarjaporttiin ja osaksi multimediakokonaisuutta. Apple, Digital ja IBM tutkivat myés
hypermediatietokantoja. Mikrotydasemaverkon tueksi on markkinoille tuotu
suurikapasiteettisia - kymmenien gigatavujen palvelimia seki analogisia
videomuisteja, joista digitaalisen 4Znen ja grafiikan tai analogisen

videon (elokuvan tai kiyttijin oman videon) haku relaatiotietokantapohjaisen
kyselykielen avulla kiy vaivatta.

IBM on perustanut uuden, laajan "multimedia computingiin" perustuvan
moniviestin- ja koulutusryhmin. Yritys tukee myds ohjelmistokehittijid tarjoamalla
Digital Motion Video -jirjestelmikehitystydkaluja kaikille halukkaille. IBM nikee
hypermediatekniikan teknisesti AVC- (Audio/Video Connection) seki
M-Motion-kortin integroimisena jo olemassaoleviin PS-luokan mikrotietokoneisiin.
Se on oiva tekniikka nostaa tietojirjestelmén kayttijien tuottavuutta. IBM ja Intel
kehittiavit myds yhdessd AVK (Audio-Video-Kerne]) multimedia-arkkitehtuuria, joka
on suunniteltu integroimaan Microsoftin Media Control Interface ja Applen
Quicktime tarjolla oleviin multimediatydasemiin. Sen Lihtkohtana on myds toimia
laiteriippumattomasti eri varusohjelmistoympiristdissi ja tarjota silta tuleviin
multimediajérjestelmiin. AVK:n tasot ovat 1. mikrokooditaso - microcode engine, 2.
audio-video -laiteajurit, 3. Audio-video-kirjasto ja 4. sovellusohjelmaliitinti: AP
(application programmming interface)

Vain harvat markkinoilla olevat verkot tukevat toistaiseksi monimediaa. Ratkaisuiksi
tarjotaan 155 megabitin Sonet-verkkoon viritettyd LAN:ia tai Artelin 100 megabitin
FiberWay:t4. Viimeksimainittu suoriutuu @iinen ja videon vilityksesti. Valokuitu- ja
JPEG-sekd MPEG-kuvanpakkaustekniikat ovat vasta tulossa, joten kiytinnén
verkovaihtoehdoiksi jaavat yrityskayttijalle kdytinnossi ethernet ja token ring.
Niissd verkoissa vélitetiddn kuitenkin vain dataa, jolloin kuvan vilitys joudutaan
rakentamaan sen paille. Jos kuitenkin tingitiin laadusta tavallinen Eihiverkko
soveltuu kuvan siirtoon. Kotimainen Vistacom Oy on kehitellyt myds
puhelinverkkoa kiyttivii mikro-kuvapuhelinkortteja jo pidemman aikaa.

Kiyttoliittym3 tarvitsee tuekseen tietoliikenneverkon ja laajan tietokannan -
hyperpalvelimen. Liittyméan "hypertasot" voidaan tilld vuosikymmenelld nopean
monimediaverkon kautta liitt3 video- ja dZnitietokantaan. Tiaméanpéivin hypercardin
tai Windows-Toolbookin avulla tehtyji sovelluksia ei vield voi ajaa verkossa, silli
kuva ja d4ni vaativat suuria siirtonopeuksia. Niiden siséltimat tietomézirit ovat liian
jamakoitd tavallisen verkon vilitettivaksi. 64 kilobitin kaista siirtis jonkintasoista
kuvaa, mutta vasta 1.5 - 2 megabitin siirtonopeus takaa 30 Hz:n taajuuden ja vilttivin
kuvatarkkuuden. Broadcast-tason videon siirto edellytt43 jo 6 megabitin kaistaa.

Pitemmilli tihtayksellii kehitteillii on jo useita erilaisia valmistajakohtaisia
ratkaisumalleja. MyGs ODA (Open Document Architecture)-standardiin perustuvat



monimediaverkkotydkalut ja ohjelmistot ovat standardoitumassa. Sovelluskerroksista
muodostuu siten olennainen osa jokapiiviisti tyoskentely-ympiristdd. Keski-
Euroopassa on jo lukuisia kokeiluja kdynnissé, joissa nopean pakettiverkon
vilitykselld jaetaan monimediaa hajautetussa ymparistossi tydasemalta toiselle.
Samoin NTT Japanissa kokeilee "groupware-konseptiaan” - suurilla kaistaleveyksilld
toimivaa monimediatydasemaverkkoa. Sen moni-ikkunaisen kayttijaliittymén

avulla voidaan ruudulle ajaa samanaikaisesti videota, graafeja ja kytked tySasemalta

toiselle monihaaraisia kuvapuhelinyhteyksia.

18. Hypermedian tulevaisuus

"Euroopan markkinat kasvavat vuosittain 7-8 miljoonalla PC:1ti ja siiti muodostuu
viestintiiviline", sanovat IBM:n edustajat, jotka nikevit videopostin ja
konferensioinnin merkityksen multimediaverkoissa. Verkkovideosovellukset ovat
tulevaisuutta IBM:n tutkijan, tohtori Paul Evans:in mukaan. "Videolla onkin suvrin
sisiltdarvo multimediassa. Tutkimme erityisesti sen sisaltod ilmaisussa ja erityisid
megamediasovelluksia, joissa laajojen tietojérjestelmien sisiltéd parannetaan video- ja
audiotekniikan keinoin. Laajin hankkeistamme on 10 videolevyn ja 10 CD-ROm.in
Columbus-projekti”. Tarkoituksena on pystyi esittiméin tietimystid monisymbolisin
keinoin - mm. ruudulla nikyvin videoikonein seki lisiZméZin tekstisisdltod muiden
medioiden avulla. Pyrkimyksend on myGs auttaa selvittimain asiayhteyksid,
nikdkulmia ja sovittamaan yhteen kulttuurielementteji. "Viidensadan vuoden ajan
tietimys on aina linkitetty tekstiin ja tietoon on pyritty rakentamaan keinotekoisia
rajoja", sanoo Evans. "Nyt voimme selvittii asiayhteyksi4, nakdkulmia ja sovittaa
yhteen kulttuurielementtejd visuaalisen, elivin kuvan keinoin ohjaamalla sit
tietokoneen parhain ominaisuuksin. Tulossa ovat hybridi tuottaminen, joka yhdistiiz
videon ja tietokonegrafiikan"

Digitaalisen videoverkon Lipimurto tapahtuu tillii vuosikymmenelli, mutta markkinat
kehittyvit kuluttajamarkkinoiden mukaan. Markkinat jakautuvat kahteen osaan:
tySasemapohjaiseen off-line tekniikkaan ja on-line laajakaista-monimediaan - eli
kaksisuuntaisiin verkkoihin. Ent4 huomisen vuorovaikutteinen digitaalielokuva?
MIT:n medialaboratorion vuorovaikutteisen elokuvaryhmin professori Gloriana
Davenport sanookin seuraavasti: "Kehitimme avointa, vuorovaikutteiseen
arkkitehtuuriin perustuvaa seuraavan sukupolven televisiota. Tutkimme ihmisten
unelmia navigoimalla hyperavaruudessa. Ja kehittelemme myés lapsille universaalia,
joustavaa mediakielti, jolla heille voi kuvata visuaalisen maiseman siséllén
moniulotteisesti"

2000-luvulla tuskin puhutaan endi multimediasta. Tamén péivin kisitteend se on
paikallaan, mutta multimedian lonkeroiden levitessi yhi laajemmin kuluttaja- ja
ammattimarkkinoille tekniikka integroituu osaksi kuluttaja- ja ammattituotteita.
Nykyisetkin sovellusalueet ovat tosin jo huikeat: interaktiiviset sana- ja oppikirjat,
elektroniset dokumentaatiot, opetusohjelmat, infopisteet, kuva-, 44ni- ja



taidearkistot,vuorovaikutteiset kartastot, tieteelliset simulaatiot, interaktiiviset
taideteokset jne. Multi-hypermedian kaikkia sovellusalueita ei ole vield edes
keksitty. Kun televisio, puhelin ja tietokone yhdistyvit, multimediasta tulee
jokapiivaisti mediaa. Varsinaisen tietokoneen rooli tuotantokoneena siilyy varmasti
pitkdin, mutta kayttijit eivt tarvitse vilttimatti kalliita supermikroja, vaan erillisid,
halpoja CD-ROM. CD-I tai Sony:n Data Discman-tyyppisié esityslaitteita, joita on jo
nyt markkinoilla.

Hypermedia - tietokoneen ohjaama vuorovaikutteinen monimediatietokanta - onkin
tekstin laajentamista ja vahvistamista video- ja 4intekniikan sallimin keinoin. Luovat
tyéryhmit, voivat jo tin4in kayttda sen tarjoamaa tekniikkaa hyvikseen. 2000-luvun
kirjailija on ehki tydryhmd, joka koostuu kisikirjoittajasta, visualistista, nen ja
musiikin ammattilaisesta, pedagogista, hyperohjelmoijasta ja tekijianoikeuksiin
perehtyneests, tuottaja-ohjaajaa avustavasta tuotantoassistentista.

Olemme joutuneet vihitellen informaatiomaiseman keskelle, jossa viestinnidn
suunnittely on ddrimméisen haastavaa. Monimutkaiset informaatiorakenteet voidaan
rakentaa kuvallisen viestinnin keinoin, sillii visuaalinen tieto auttaa asiayhteyksien
rakentamisessa. Vuorovaikutteisen elokuvan tekemiseen onkin kehittymassi oma
mediakielensi. Sen tehtivini on jdsentii luovuutta - kykyid oivaltaa ja oppia seki
vahvistaa kyky4 6ytii maailma uudella tavalla. "Olemme l6ytiméissi uudenlaisen
kirjan", sanoo Alan Kay - Dynabookin is4. "Sen avulla jokainen voi luoda omat
polkunsa navigoidessaan media-aineistossa". Monimediatekniikan keinoin avulla
voimme kertoa tarinan yh4 paremmin. Siind meitsi auttaa ihmisen moniaistinen kyky
livkua kuva- ja 4inimaisemassa.

Vuorovaikutteisen elokuvan keinoin toimittaja voi vilittid katsojalle - tietoa
monimutkaisista rakenteista. Hinen tehtéivinsi on havainnollistaa ja yksinkertaistaa
vaikeita asioita. Multimedia auttaa uusin keinoin linkittimalli kuvan, tekstin ja
videon. Yhdessi ne avaavat aistejamme ja viestintikykyimme. Multimedialle
Syvyytti ja monitasoisuutta olio-ohjelmoinnin keinoin antava hypermediatekniikka
antaakin mahdollisuuden tutkia ja matkailla ohjelmassa uudella tavalla.

Jo tinéin hypermediachjelmat tekevit miti monimutkaisimpia toimintoja
silménripayksessi. Sen tekniikka laajentaa aistimme ulottuvuudet uudelle tasalle.
Tiedon viidakkoon ei kuitenkaan kannata eksyi, tirkeintd on hahmottaa asiat
sisdltokokonaisuuksina. Hypermedian arvo perustuu sen nopeuteen ja
monipuolisuuteen asioiden ja nikskulmien yhdistelyssd. Se on luonnollinen tapa
hahmottaa maailmaa ja omaksua tietoa. Sen ansiosta tekstuaalisuuteen
tietojirjestelmit kokevatkin visuaalisen ja auditiivisen tekniikan keinoin
tdydennettyind renesanssin, jonka seuraukset pystymme vasta aavistamaan.
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0 Kun tietotekniik-
kainvestoinnit supis-
tuvat laman purista-

mina masentaa yri-
tysjohtoa usein tieto
myos niiden kannat-

tamattomuudesta.
Moni keskustietoko-
neeseen sidottu yri-
tys on jo siirtynyt
verkkotietokonekayt-
tajaksi. Tyoasemat
toisiinsa yhdistavat
vaylat toimivat toi-
misto- ja tuotanto-
puolella.

Satoja tuhansia
markkoja on poltettu
laajamittaisiin hank-
keisiin. Onko jadlleen
uusi sukupolvenvaih-
dos edessa?

Tekniikoiden
yhdistyminen
Tietotekniikan ja -likenteen va-
hittdinen konvergoituminen
audio-videotekniikkaan on |luo-

massa uutta, toimistoa muutta-
vaa infrastruktuuria. Syyna ta-

: k Conferencing Systemy
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han on nopea tietokoneiden ja
tietoliikenteen  hinta-suorite-
suhteen muutos. Mikroproses-
sori- ja komponenttiteknolo-
gian miniatyrisoituminen on ol-
lut rajua. Miljoonia ohjelmistoja
on istutettu tietokoneisiin jo pe-
rusosina kuuluvissa mikrosi-
ruissa. Samoin tietoliilkenteen
kaistanleveys on monikertais-
tunut lasikuitukaapelien ansio-
sta.

Tietokoneen kayitd on kéayt-
tajalle kuitenkin vield vaikeaa
verrattuna vaikkapa toimiston
puhelimeen. Samoin television
katselu on vaivatonta tietoko-
neliittymaan verrattuna. Infor-
maation l6ytdminen on sekin
hankalaa ja ikoni-hiiritietoko-
neliittymassakin on parantami-
sen varaa. PC-luokan mikrojen
suorittimien kehityksesta vas-
taava Intel-yhtid uskoo kuiten-
kin television, tietokoneen ja
puhelimen yhdistyvan askeleit-
tain ensi vuosituhannen alkuun
mennessa.
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Tietotekniikan

visiot

roimistossa

Moniulotteisiin

sovelluksiin

Pelkka mikron, puhelimen ja
faksin yhdistelmé ei viela riita.
Tietokoneen kayttoliittyma tar-
vitsee tietoliikenteen tuekseen.
Seitseméankymmentaluvun ta-
pahtumankasittelyjarjestelméat
perustuivat keskuskoneen va-
ruschjelmiston  virtuaalisuu-
teen. Nopeilta massamuisteilta
ladattiin keskusyksikén moni-
prosessorikasittelyyn ja katko-
muisteihin kullakin hetkella tar-
vittava ohjelmalohko tai tietu-
eel. Viime vuosikymmenella
virtuaalisuus alkoi siirtya mikro-
verkkojen tasolle. Keskusko-
neen tietokannasta kaapatut
olokset siirrettiin ja ladattiin ty6-
asemamikron kovalevylle ka-
sittelyd varten. Mikroprosesso-
riteknologian ansiosta proses-
sointi halpeni ja tapahtumien
kasittely, laskennat ja taulukko-
késittely kannattaa jo suorittaa
kayttajan omalla laitteella. Mik-

Kuva ja ddni ja tietojen
kdsittely mahdollistaa monia
sovelluksia toimistossa.
Kuvassa esitellig
neuvottelua kuva
ndyttépddtlecan
valitykselld.

rotietokoneen varusohjeimistot
perustuvatkin samaan filosofi-
aan kuin keskuskoneiden kéyt-
tojarjestelmat  parikymmenta
vuotta sitten. OS/2:n toiminnot
muistuttavat  probiematiikal-
taan IBM 370 MVS:483 — tosin
pienoiskoossa.

Telemaattisten
palveluiden
kasvu

Samanaikaisesti telemaattiset
palvelut ovat saavuttaneet ja-
lansijaa toimistossa. Tiedon-
siirto yrityksen omassa paikal-
lisverkossa on muodostunut
tietojarjestelman osaksi. Parai-




kaa elamme kehitysvaihetta,
jolloin keskus- ja mikroverkko-
palvelinperustaiset tietojarjes-
telmat integroituvat NMT- ja te-
lefaksipalveluihin seka toimis-
toautomaatioon. Jarjestelmat

ovat rakentuneet monitasoi-
seksi informaatioarkkitehtuu-
riksi. Jarjestelmien transpa-

renttisuus — lapindkyvyys on
yha tarkedmpad. Samanaikai-
sesti toimistotekniikka miniaty-
risoityy ja kehittyy yha kannet-
tavammaksi.

Teletekniikan lisdantyvat pal-
velut NMT:sta CT2 -taskupuhe-
limeen ja 386SX -satkkumikroi-
hin tukevat lilkkkuvaa organi-
saatiola uudella tavalla. Sen
ansiosta lisddmme seuraavien
vugsien aikana tietojarejstel-
rf W uuden, kannettavan ta-
son, joka syventad entisestdan
monikerroksista  rakennetta.
My0s verkkopalvelimien kapa-
siteetit ovat kovassa kasvussa
— 100 megatavun kovalevy on
jo muuttumassa gigaiseksi.
Megan levykkeet vaihtuvat ne-
Kin parikymmenmegaisiksi
vaihtolevykkeiksi talla kym-
menluvulla. Kuka kohta enda
muislaa vanhaa kunnon lerp-
pua!

Strategiset liitot
valttamdttomid

Kun kuva- ja &ani yhdistyvat tie-
tokoneeseen, ei kukaan enada
selvia yksin. Uusia, yllattavidkin
tietotekniikan valmistajien liit-
toja syntyy — kuten IBM-Apple
esimerkki osoittaa. Taligent ja
Kaleida ovat ndiden yhtididen

[

uusien yhteistydyritysten nimet.
Taligentin tehtavaksi tulee ke-
hittdad "avoimmuuden fa toisen
sukupolven tietokoneiden” pe-
rustalta uutta olio-ohjelmointiin
perustuvaa ohjelmistoa ja tieto-
fiikenne- sekd monimediatieto-
kantatekniikkaa. Kaleida puo-
lestaan keskittyy multimedia-
tekniikkaan ja sen kehittdmi-
seen. Tuotteet perustuvat uu-
delle, Motorolan mikrosirutek-
niikalle. Markkinoille ensim-
maiset tuotteet tulevat muuta-
man vuoden sisalla.
PowerOpen-nimellda markki-
noitu projekti on yllattanyt tieto-
konemaailman asiantuntijatkin.
Nahtavéaksi jaa, miten helposti
uusi, kummankin laiteymparis-
ton yhdistava koodi saadaan
aikaan Applen Pink-projektin ja
IBM:n  ostaman  Metaphor
Computeri:in yhteistydn hedel-
mind. Samoin tekstin, grafiikan
aanen ja videon yhdistava Ka-
leidaprojekti suoltaa standar-
deja ohjelmistotaloille jo Iahi-
vuosina. Mikrosiruja tuoltavan
Motorolan osakkeet ainakin
ovat nousussa; ovathan video-
ja aaniprosessorit avainase-
massa muiltimediaa integroita-
essa perinteiseen tietotekniik-
kaan. Yhtion "MediaEngine”
kehitysprojekli ennustaakin
henkilokohtaisen tietokoneen
melkoista muodonmuutosta.

MPC-valmistajat
ryhmittyvat

Vastapuolikaan ei ole jddnyt
neuvottomaksi. Windows-mik-
roista on viimeisen viiden vuo-
den kuluessa lullut toimisto-

mikron stadardikayltoliittyma.

Microsoftin, japanilaisten ja
suurimpien  eurooppalaisten
MultimediaPC-ryhmittyma jul-
kisti lokakuussa 91 multimedia
PC:n toimintasuunnitelman. Li-
séksi julkistettin  multimedia-
Windows-ymparistoon jo 60
CD-ROM nimiketta.

— Microsoft tydskentelee tiiviisti
japanilaisten ja eurooppalais-
ten kanssa saadakseen multi-
median standardoitua, sanoo
Robert Glaser, Microsoftin
multimediastrategoasta vas-
taava johtaja. Nahtavaksi jaa,
kuinka paljon Winfows-markki-
noiden suuruus ja MPC-kon-
sortion tamanhetkinen 25 pro-
sentin osuus PC-kloonimarkki-
noista merkitsevat rintama-
suunnan muuttuessa. MPC-
ryhmittyman suurimmat yhtiot
ovat Microsoftin lisdksi NEC,
Fujitsu, Olivetti, Philips, Tandy
ja Zenith.

Kannettavat
valtaavat alaa

Kannettavat ja kynd/muistikir-
jamikrot ovat tietotekniikan val-
tavirta 1990-luvulla. Kynakayt-
tajaliittyma on tulossa hiiri-Win-
dows liittyman rinnalle. Niille
ennustetaan kovaa kasvua,
vaikka perinteisten pOytamik-
rojen markkinat haipuvat. Kan-
neltavaan, vdarinestekidenayt-
toiseen tietokoneeseen yhdis-
tyy talla vuosikymmenelld gi-
gan minikovaievyn liséksi mi-
niCd-levy tai DCC-nauhuri aa-
ninavigaattoreineen.
Japanilaiset nayttavat tieta.

Japanilaisten pitkille
kehittyneelld miniatyyri-
tekniikalle kaivataan
tukea amerikkalaisten
pidemmdlle kehitetyisti
ohjelmistoratkaisuista.

Toshiban kannettavat ovat jo
usean vuoden olleet Suomen-
kin markkinoilla kehityksen
karjessa. Sharp:in varinesteki-
denayttdiset ovat puolestaan
kannettavien aatelia. Muistikir-
jamikrojen hinnoittelukin sovi-
tetaan jokamiehelle. 32-bitin
suorittimella varustetun muisti-
kirjamikron hinnat ovat téalla
hetkella kymmenen-parinkym-
menen tuhannen markan luok-
kaa, mutta puristunevat siita
alaspain kilpailun yha kove-
tessa.

Ohjelmistot
avainasemassa

Piilaakson ja Japanin yhte’
tuotantona syntyy jo ohjelmis=
toja ja laitteistoja, jotka yhdista-
vat television, videokameran
tietokoneen kayttajaltdadn pal-
jon vaativaan ymparistoon.
Tassé kaytossa tietokoneet jar-
jestelman keskeisend osana
menettavat merkitystaan,
koska tarkedmpaa on se, mita
niilla tehdaan. Ohjelmistot pil-
kotaan otio-ohjelmoinnin kei-
noin jatkuvasti yllapidettaviksi
ja uusiutuviksi paloiksi, joita tul-
laan kauppaamaan samoin
kuin rautaa tdhan asti. Niitd voi
kuka tahansa hallita ja koota tu-
hansista moduleista itselleen
sopivan kokonaisuuden.
Esimerkkind toimivan Tali-
gentin tehtavaksi tulee 1BM:n
strategiasta vastaavan johtajan
James A. Cannavinon mu-
kaan kehittdd "avoimmuuden

Jatkuu
sivulla 18
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ja loisen sukupolven tietoko-
neiden” perustalta uutta olio-
ohjelmaintiin perustuvaa ohjel-
mistoa. Cannavinon mukaan
asiakkaitten toiveet yhdistivat
IBM:n ja Applen.

Taligent rakentaa kokonaisjar-
jestelmiad — tietoverkko- ja tieto-
kantachjelmistoja. Kun Applen
miljoonaan koodiriviin lisataan
toinen mokoma lisda, olemme
valmiita tuotejulkistuksiin.

UNIX yleistyy
palvelimena

Avoimmuus ja UNIX ovat myds
jo usean vuoden olleet mikro-
verkkotoimittajien mielisloga-
neita. UNIX onkin saamassa
pitkdn  kehityksen  jélkeen
avainaseman toimiston palve-
linkoneena. Televerkoista tuttu
avoimmuus, riippumattomuus
madratystd valmistajasta alkaa
vihdoin saada jalansijaa. Avoi-
men jarjestelman kayttajalle on
larjolla kasvava ohjelmistovali-
koima, joka johtaz aleneviin
hintoihin ja parempiin tuottei-
siin.  Jotta ohjelmistotarjon-
nasta voisi hyotya, pakottaa se
luopumaan raalaldidyista oh-
jelmistoista.

Avoimet ymparisiot pakotta-
val tielokonevalmistajat kehit-
tamadan lailteistonsa entista te-
hokkaammiksi ja muutenkin
hyodyntamaan viimeisinta tek-
nologiaa. Nain kayttaja saa lait-
teensa enlistd edullisemmin
suljettuihin jarjeslelmiin verrat-
tuna.

Tietokone-
televisio

Monet valmislajat tutkivat myos
lietokoneen ja television yhdis-
telmaa. Skaalaltavaan digitaali-
seen HDTV-kuvaan perustuva
interaktiivinen tekniikka on
Applen ja SONY:n mielenkiin-
non kohteena. Jo pitkdn japani-
laiset oval loimittaneet oheis-
komponentteja amerikkalaisiin
ja eurooppalaisiin tuotteisiin.
Jenkit tarvitseval japanilaisla
minialyyritekniikkaa, kun taas
nousevan auringon maa potee
ohjelmislo- ja sisaltbosaami-
sen putueltta.

Ehkdpé& meidan ei enda tar-
vitse kauankaan odotlaa mark-
kinoilie television ja tietoko-
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neen yhdistavda — walkmania
muistuttavaa — kdmmentuo-
tetta. Applen radiotaajuuksia
epatietokantahakuihin  perus-
tuvan kehitysprojekti on tyon
alla Hypercardin kehittajan —
Bill Atkinsonin General Ma-
gic-yhtiossa. Mybs IBM on jul-
kistamassa Motorolan kanssa
pientd, modeemitonta PC-
konetta — 9075 PCRadiota. Yh-
dysvalloissa loimivan ARDIS-
radioverkon valilyksella liik-
kuva myyntitykki vastaanoftaa
radioteilse faksinsa ja viestinsa
jo tanaan.

Tietokoneen interaklio yh-
distyneena lelevision nopeaan
tapaan valittda kompressoitua
tietoa avaa uusia ulottuvuuksi
toimisto- ja tapahtumankasitte-
lyjarjestelman suunnittelijalle.
Kun pankkineiti tunnistaa asi-
akkaansa saldoruudulle ilmes-
tyvan videokuvan ja daninayt-
teen avulla olemme maail-
massa, jossa nappaimisto jou-
taa historiaan. Mikrofoni, video-
kamera tai faksi vaativatkin tie-
tojarjestelman  suunnittelijalta
yha lagjempaa osaamista tieto
ja toimistotekniikan teknisista
mahdollisuuksista.

Rauhallisuudella
tuottavuutta

Toimistotekniikasta vastaava
saattaa joulua paniikin valtaan
nopean kehityksen hdmmenta-
méand. Lamasuomessa jo teh-
dyt toimiston tietotekniikkain-
vestoinnit on kuitenkin syyta
hyddyntdd rauhallisesti. Nou-
sukauden huumassa rakenne-
tusta jarjestelmasta on otetltava
hyoty irti. Tydasemien ja toimis-
toverkkojen kayton tehostami-
nen ja tuottavuutta lisdavien
ohjelmistojen hyoddyntaminen
oval avainasemassa. Toimisto-
automaation ja tielotekniikan
littamisessa toisiinsa mielek-
kaalla tavalla riittda kyila teke-
mista lIahivuosiksi, eikd aina ole
jarkevaa kiiruhtaa tekniikan vii-
meisimpien saavutusten pe-
raan. ]

Klaus Oesch on hyper- ja
multimediaa konsultoivan
Ajatusmaaiima Oy:n tietotek-
niikka-asiantuntija.
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