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VTT"'1L""eIcniI1<k.
S...nummi 

ojärjestel ä-arkkitehtuurit 
terVeyd nhuollossa 

Mikä tämä on? 
I nko tälle käyttöä? 

~iten maailmalla? 
. I 

:NillO ~aranumuU 
VTT Ti~lotekniikka 
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I
 

VTTN4Tietotekniikka 
Saranwnmi 

! 
I 

Mitä tarkoitt*a arkkitehtuuri? 

Ovatko nämä! arkkitehtuureita? 
!, 

Client-server~, WWW, Intranet, 
RICHE 
I 
i 

I 
I 

I 

Vastaus: Tarvitaan malli 
toiminnasta (ja nii ­
den osana kuvaus 
toiminnan arkki­

tehtuurista, so. 
toimintojen kes­

kinäisestä suh­
teesta) ja niitä tuke­

vista tietojärjestelmistä 

Miten hallita 
kummassakin 
ulottuvuudessa 
tapahtuvat muutokset? 

I 
I 

itehtuurkt konteksti 
I 

Toiminnot (mm. hoitOlinjat ja ! 
-ketjut) muuttuvat & tiet?tek 
niikka kehittyy ". :, .. 
edelleen kovalla 
vauhdilla 
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VTT ~efotekl'lliklca 
Nii ' Saranumrni 

: I 
.kitehtuuqn määritelmä 

! 
I 
I 
I 
I 

.:. 'Kuvaus järjestdlrnän rakenteesta' 

.;. An ~rg~ed frbewor~consisting of 
- PnnClples, rulet conventions and stan­

dards that servt to guide development 
and constrllctii activities such that 

- Ali comporien of the intended structure 
will work toge I er 

- To satisfy the 9timate objective of the 
structure:! . 

kitehtuurJsta (1) 

.:. Arkkitehtuuri klllvaa sen miten osien 
väliset yhteydet ~ärjestetään 

- Tätä kuva;ava a4jektiivi on 
'yhteistoiminnallisuus' (interoperability) 

.:. Yhteistoiminna11isuuden tarve riippuu 
siitä miten yht~sestiosien halutaan 
toimivan I 

I
I 

i
I 

I 
I 
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VTT nefofekfllikka
 
Niilci Satanummi
 

I 

kattaa . !oIl 

koko alueen : :S.:J=__EBC__1lA J 
-l'IJ c:: 
c::
·ä 

kattaa ·~ö. 

htcisen alueen ~ 
.~ rm·.].· 

.c 
>0 

! 
, : i 

.ä yhieistoiminnallisuus 
oittaa? 

Organisaticmal snucrure in , 
which the parties are . 

l;ovemed by one supr~e 

iluthority 

Organisational strudlIre in: 
which the pwes negotiate 

the menI to which they 
wi'h 10 l>hare conunOll 

re5ouree5, i1tId thU$ surren<ier· 
their exciusive authority over 

tho&e resources 

.:~:'" ~grointi VS. yhteistoiminnal­
us 

I 

: : I 

.:. Integrointi on epätarkka 'yläkäsite' 
- Asiayhteydestä riippuen sillä tarkoitetaan 

eri asioita~ esim. sovellusten integrointiin 
voidaan·käyttää! 

• Yhteistä itietoka~taa ja 
• Määriteltyjä raj~pintoja ja viestejä 

.:. Tietotekniikan valtavirta on 
viestityyppisen ~tegroinnin kannalla, 
koska integroitavat toiminnot ovat 
luonteeltaan ensisijaisesti federatiivisiä 
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VTT taeiotekhl1dc.a
 
Nii~ Sarallumrni
 

, i 

ratiivinetJ. vs. yhtenäinen 

.:a 80-luvun lOppuUn asti oli vallalla 
. pyrkimys tehdä! yhtenäisiä 
tietojärjestelmäkokonaisuuksia 
- Niiden ytimenä! olivat yhteiset

tietovarastot . 
.:. Asteittain xhtei~toiminnallisuuden 

vaatimus Ulotettiin pidemmälle ja 
pidemmälle ' 
- Jolloin ympäristö ei enää ollutkaan 
yhtenäm~n.va~ federatiivinen / 
heterog~mnen: . 

- ODP => OSF, X/Open, OMG, -.. 

itehtuur~sta(2)
 

.:. Käsittää viisi näkökulmaa 
(views) organisaatioon 
- enterprise (overall jview) laitteisto- ja ohjelmisto­

riippumaton osuus- structural (info~tion) ' ._.Cl::u:=; we :::::b &lEiiXiC_~~=."""",_"ClIl 

- computati°ral	 Laitteisto- ja ohjelmisto­
riippuva osuus 

- engineeriilg
 
- tedmological
 

© ANSA - Advanced Netwdrked Systems Architecture 
. I 

Enterprise M!:>delling 
. , 
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I
 

I
 
vn Tretotelcnn1cka 
NiiJd 9arahUlnrni 

I 
; 

I 
I 

I 

in malleilla & 
>; itehtuurJiIla pyritään (1) 

.:. Integroinnin mk
,
 

.:. Uusien teknolo$ioi.den käyttöönoton
 
mahdollist~ 

.:. Uskottavuudenliuominen (kannattaa 
investoida). ! 

.:. Perinnejärjesteb!nien kapseloinnin ja 
migraation malldollistaminen 

, 

@ Hcclthcare lnformation FramcwoT~(C€~ 251, PT 010, ENV) 

. :';:" 

in mallei1~a & 
itehtuure~IIa pyritään (2) 

I 
.:. 'Plug & Play' l' 

- uusia sovelluksia I oidaan ottaa käyttöön ja 
vanhoja korvata ~silla ja että tämä olisi 
mahdollisimman r~ tuote- ja 
valmistajariippuvaista 

• Huom! ei vain ohjblmistotuotteita vaan myös 
toimintatapoja v01daan vaihtaa 

.:. Teknisen toteutusalustan uusiminen 
osina (laitteet, ver~ot, varusohje1mistot 
...) 

23596 sivu 6 



UTT INFORMRTION TECH F-815 T-242 P-009 23.05.96 17:54+358313174102 

I 

I 
VTTi'lefotelcnn1dc:eNii Saranununi 

in malleilla & 
, I 

itehfuur~illa pyritään (3) 
I 

Healthcare 
domamview.:.	 Yleisimmin esit~tty 

malli heterogeei 
nisille, hajautetUille 
ympäristöille on 
avoinODP­
pohjainen 
järjestelmä­
arkkitehtuuri 

I
 

ESiJerkkejä 

Terveyd~nh oltospesifisistä 
arkkite tunreista 
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VTT Tietoteicoiiklca
 
Nii~ Saranommi
 

TH 

. i 

.:. Juuret ov~t RICfiE-tyässä 

.:. Italialainen 'versio' 
I 
I 

- Päätahona GESI, Rooma, Italia 
, I 

• FabriziQ M. Fert-ara on myös CEN PT 013:n 
vetäjä' ; , 

- lmpleme~toitu roomalaisessa sairaalassa 

TH
 

,,' '_~lS, 

,..-----" ~iIlIe,!~,""'~ 
1tle _ :sc:IMliol; in the 

~units 

r9/;ponaiblll !or common 
" ~llcn-orionlOdservices. 
, 8tJPPOIIin9 Iho ~ and 
pt~~ng(J(lho 

il'ldividuaJ apprlC3~ 

=POOSIbIe !O( Ihe ~t 

IlItegtallon of dislributeCl. 
~lIli t9ChnOloilical 

environmenls ' 

: ! 
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VTT Tietotelmii1dca
 
Niilo 9aranurnmi
 

', """ TH =!HANSA . 
· . .• · . .

. 

. . 

-:. Uudessa:EU:n Health Telematics­
ohjelmassa jatkuu nimellä HANSA 

-:- Osapuolia, mm. 
- yrityksiä: 

• mscOM / BAZIs (NL)I ROKD (G)I 
Konurirldata (OK), .-. 

I 

- sairaaloita 
· I 

• yli. 10,)äheltä R?-kshospitalet (DK), 
Sahlg.x:~ska, Malmö, Lund, SPRI (5). 

~. 
;:""" 

: j 

~"'HE 
, ' 

.:. Hyvin samanlainen kuin EDITH'in 
hajautettu ympäristö 

.:. Ei ole meIlflyt niin pitkälle kuin EDITH 
(vielä?) yhteisen MW-kerroksen 
paloittelus~a 

.:. Ytimenä Qn /ActManager' 
: : 

, 
; , 

, I 

23596 sivu 9 
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VTT tl9fotelmuKka 
NiJcl Saranumrni 

.:. RICHE lähti lii~keelle 90-1uvun alussa 
ESPRIT-PFojekttna 
- Päätahoina 

• NHS <UK), ra~kalaisia (Bull) 
: ~ 

.:. Se tuotti perusteellisen kuvauksen 
toiminnasta 
- Johtopäätökse~i kiteytyi 

• 'act managemeht' (tapahtumien käsittely) 
: I, 

~. Nucleus : 
- Ydinsovellus 

·:·5hine 
! 

- Toimi.nriah uusllnisen kytkentä 
tietojärjestelmien rakentamiseen 

.:- STAR 'saumaton hoito' 
- Mukana riun. HHU ja STAI<ES 

23596 siVl,l 10 
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I
 

I 
VTT TietoteIolildcaNii, Satanwnmi 

i 
!
I 

. i 

.:. Perustivat useith vuosia sitten RICHE 
Foundation'in, irnka jäsenenä on ollut 
mm.STAKES : 

, i 

.:. Implementoint~a tekeillä 

.:. Ongelmana yritfsten puute 
- Isoimmat euro~palaiseteivät ole mukana 
- Esim. IMS:stä (frl) meillä on huonoja 

kokemukSia I . 
I 
I 
I 

;~" :: 
'~~~I., 'i 

.. '~I, apses :- Yleistä 

.:. Health Tel~matifs-ohje1n.).anisoimpia 
hankkeita • ;. I 

.:. Pääosapuolina o~at mm. 
- Trinity CQllege ~rl), HISCOM (NL), SNI 

(N), Royal Marsfen Trust (UI<), ... 
- Suomesta 'VIT . 

23596 Givu 11 
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VTT lieiotekniikka 
Niilo: 9aranummi 

i 

i •" 
'apses - TavoIte 

.:. Synapses sets o~t to solve problems of 
- sharing data between autonomous 

information systems, 
- by providing generie and open means to 

combine healthcare records or dossiers 
consistentIy, sirt;lply, comprehensibly and 
securely, whether the data passes within a 
single healthear~ institution or between 
institutions. ' 

I 

, 'apses - Toteutus 

.:. The approach to:he taken in Synapses is 
- to build as far as possible on existing 

results in both technology and stanclards 

- the fundamentaI enabling technologies are 
open distributed eomputing, objeet 
orientation, browsing, information 
filtering, multimedia, security mediation 
and teleeommunieations. 

23596 sivu 12 
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VTT Tieiofekniikb
 
NiilO Saranummi
 

I 

, 

lett-Packard - Webin käyttö 

.:. VEMR - VirtualiElectronic Medical 
Record is built : 
- on the principle of information servers 

that construct 'objects' of patient 
information from existing information 
systems : 

- The MR Generaitor dynamically generates 
a representatiori of ilie medical record 
using the col1ecied objects 

- The objects are filtered into HTML and 
served through Mosaic / Netscape using
HITP ' 

)~" ~.umbia Presbyterian Me ­
in soveltaja - 'INTRANET' 

.:. Provides multif4nction servers, 
multiplatform c4ents, use of standard 
protoeols for displaying information 

.:. Coupled to loeal,clinical data servers, 
vocabulary serv~r etc 

.:- Development ~e days not months 

.:. Demo 'http:/ / 
www.cprnc.coluinbia.edu/cisdemo" 

© Inremet <lS Qinicallnfotmtltion System (JAM1A, 1995, Cimino et at) 

23596 sivu 13 



+358313174102 VTT INFORMRTION TECH F-815 T-242 P-016 23.05.96 17:58
 

VTT t.etoteIcniildca
 
Niild 9al'anummi
 

i 

PT 013 fJealthcare Informa­
System Architecture 

; I 

.:. 'Red Cover' lau~untokierrospäättynyt 

.:. PohjautuuEDITHiin ja 3-kerroksisiin 
yleisarkkitehtuureihin (hajautetut 
palvelimet / olipt) 

.:. Kattaa terveydePhuollon ydinsovelluk­
set 'Healthcare <:ommon Components'

. , 

jana gene~rinenmalli 
aosta. 

~rarl~" 

-

··~.I_~)~!··~ 
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vn tietotekniikka 
NiilO Saranurnmi , 

. , 

: Esimerkkejä
 
Teknisistä ti;etojärjestelmä­

arkkiteh ista
 

grointikone 
ation Engin~ - : 

.:. Tarpeeseetit syntynyt ratkaisu siirtyä 
monoliittisistä ad-hoc arkkitehtuureista 
kohden avointa ympäristöä 
- Käytössä mm. l!SA:ssa ja Saksassa
 

- Toimittaji~ on lUkuisia
 
- Käyttöön myös iSuomessa!?
 

.:. HL7 on rajapintakäytäntänä ylivoi­
maisesti Suosituin 

. . 

- Perustettu. HL7 ~inland yhdistys 
. ! 

23596 sivu 18 
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I
 
I
 
I
 
i
 

VTT TJefoteImiikka 
I
 

Nii~ Qaranummi 

.~ I 
<..<"~ althcare Common 

.. ~. : 

ponents: 
I 
i 

.:. Patient HCC I 
I 
; 

.:. Health Datum F:ICC 

.:. Activity HCC i 

.:. Resource HCC ! 

.:.. Authorisation BCC 
I 

.:. Concept-Healtliare related HCC 
i 

.:. CKnowledge HqC?) 

"l~~ 

~~ .. 

~),. äkö yksi 
i
 
I
 
i
 

.:. Mitä ovat lydmSovellukset' 

.:.. Mitkä ovat I sovJUukset' 

.:. Onko olemassa yhtä tapaa jakaa 
toiminta osiin? 

23596 $ivu 15
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i 
VTT netoteknilclca 
Nii~ S8ranummi 

I 
i 
I 

; 

utetut pa~velimet I oliot 
I 

.:. Hajautetu~ palv~limet ja asiakkaat 
- Käytänn6n ratk~isuja OMG:n CORBA, 
Microsof~ OLJ;:/COM ja OpenDoc, ... 

- Vahvirnnlat ovat CORBA ja OLE 
. I 

- OpenDoc1in tulevaisuus riifpuu siitä mitä 
tapahtuu Äpple~le (IBM:lle 

- Käynnistetty tenveydenhuoltospesifinen 
CORBArried : 

I 
i 
I 

, i
I 

Entäi sitten?
I 

23596 sivu 17 
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I
 
I
 

VTT rlSfofekniiJdca

Niloj Saranummi
 

i 

I 

kuuluu 1arkkitehtuuriin1 

i 

••• Mallit toiminnast~ 
osien kuvaukset i 
osien muodostama 
arkkitehtuuri I 

.:. Rajapinnat osien I 

välillä . 

.:. Viestit / sanomat .. 
~ - sopimukset ; ~Osa=käsitteistä pohjaten 

; toimintaprose..~ ja lätä 
mm. kv. luokitukspn j lUkeva tietojirjcslchni. 

-:.. Migraatiotie 

I 
I 

"p1inta ja n*tä tukevat 
ellukset ! 

·,·",,· .. ·..·.. ,..·.. ·· ..····················..·.. ·· .. ·i,·" ..·.. ··.. " " " :.:.'• 
.......
 

...... ' 

.,' 
," : 
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VTT +MrioieknIildca 
Nii~ Saranurnlni 

I 
I 
i 

! 
I 
I 

n 11allita ~arpeet? 
I 

~""""""'''''''''''I'''''''''''''''''''''''''''''''''''''' , 

~ i Migraatio l
: i . 

. ." " " , ­

ainen lanka' 
i 
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V1T tHrlotekniJcka 
Niilol9ata'lutrlmi 

i 

1 
I 
1 

ittyvä te~eydenhoito 
xntaympäristöstä joh~via tarpeita· 

.:- 'Enemmän .:. Keinoina 
vähemmällä' - Toimintaprosessien 
- Parempi tuottavuus: uudistaminen 

vaikuttavuus, laatu, : - Toiminnan tuki 
I 

alemmat kustannukset	 tietojärjestelmi11ä, 
jotka ovat .:. Terveydenhoito on 

• Modulaarisia (best­
- Heterogeeninen in-class) 
- Federatiivinen • Keskenään 

integroituja. (yhteis­- Hajautettu 
toiminnallisia) 

I
 
I
 

n tästä et~enpäin 
I 
i 
I 
I 

.:. Avaa ympäristö~ikäyttäen HL7­
rajapintoja ja int~grointikonetta 

I 

- Osta modulaarisla sovelluksia, jotka
 
tukevat uusittuj~ toimintaprosesseja
 

I 

.:. Va1mistaudu tuk~maan organisaatiosi 
muutosta I 

.:. Valmistaudu hajJutettujen 
tietojärjestelmäinP"astruktuurien tuloon 
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