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Terveydenhuollon tietotekniikan standardointi ja
standardoijat kansainvalisesti ja kotimaassa

Standardien valinta, hyodyntaminen ja
soveltamisoppaat

IHE (Integrating the Healthcare Enterprise

— Prosessi, tuotokset, organisaatio ja hyodyntamisnakymia
kansainvalisesti ja Suomessa

— Esimerkki kuvantamisesta

EU: eHealth Interoperability
Standardit ja arkkitehtuuri
Yhteenveto
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konsensus: .

asiakirja ”lain ja
ohjeen
valimaastossa”

hyvaksyminen

 STANDARDI = tunnustetun osapuolen hyvaksyma

dokumentti, jossa on maaritelty yleista ja toistuvaa

ICEIEE Bk Ay ttOa varten saantdja, ohjeita tai piirteita tuotteille,
kaytto prosesseille tai palveluille [Project management institute]

e Standardoinnin tavoitellut hyodyt: teknisia ja taloudellisia
— koordinaation muoto

— yhteensopivuuden lisaantyminen
* eri toimijat, eri toimittajien tuotteet
* mahdollisuus keskittya ”“korkeamman tason” ominaisuuksiin

— edistaa teknologian vahittaista kehittamista
— vahentaa teknisesti ja kaupallisesti merkityksettomia eroja

— visio avoimesta jarjestelmasta, johon voidaan kehittaa uusia
tuotteita
* tietojarjestelmat yha enemman yhteiskayttoisia, alueellisia ja kansallisia

http://his.uku.fi/



— tietosisallot ja semantiikka (jarjestelmien, asiakirjojen,
rajapintojen...)

— tiedon siirto/esitysmuodot (viestit, asiakirjamuodot,
rakenteisuus, tietotyypit jne.)

— jarjestelmien toiminnalliset ominaisuudet
—_— a rkk|te htu u r| (Osat’ standardization relevant to eHealth and HIS
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Standardointijarjestot:
ISO & CEN: Health Informatics

ISO: kansainvalinen ja CEN: eurooppalainen de
jure -standardointi

ISOn tyossa mukana 47 maata
CENissa 30 eurooppalaista jasenmaata
ISO, CEN, HL7, CDISC —tyo6alueet koordinoitu

Standardisointialueet:
= Organisaatioiden valinen tiedonsiirto ja tietomallit
= Turvallisuus
= Laitteet ja yhteentoimivuus
= Termist0O ja semantiikka
= Apteekki- ja ladkeliiketoiminta



HL7 (Health Level 7)

— Eniten kaytettyja terveydenhuollon tietojarjestelmien standardeja

— Paikallisia jarjestoja yli 40 maassa

— Mm. HL7 CDA, sanomat versio 2, versio 3, RIM-tietomalli, SOA-palvelut
DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine)

— Laaketieteellisen kuvantamisen tiedonvaihto ja -talletus
IHTSDO (International Healthcare Terminology Standards Development
Organization)

— SNOMED-terminologiajarjestelma (Systematized Nomenclature in Medicine)
OMG (Object Management Group)

— Yleinen IT-teollisuusstandardointi, mm. UML- ja BPMN-mallinnuskielet

— Healthcare Domain Task Force, erityisesti palvelurajapintastandardit
Continua Alliance

— Teollisuuskonsortio: laiteliitannat kuntoiluun, ikaantyvien tueksi,
pitkaaikaissairauksiin liittyen

Lisaksi terveydenhuoltospesifeja ryhmia mm. OASIS, IEEE
Useimmilta myos standardiehdotuksia 1ISO:on

http://his.uku.fi/ 6




SFS:n seurantaryhma SR 301

« Suomen Standardisoimisliitto SFS ry edustaa
Suomea alansa kansainvalisissa ja
eurooppalaisissa standardisoimisjarjestoisséa

« SFS:n Terveydenhuollon tietotekniikan
seurantaryhma SR 301
= Standardisointi ISOssa, CENissa ja kansallisesti
= Jasenyys avoin
= QOsallistu, seuraa, vaikutal
= SFS:n suurin ryhma, yli 60 jasenta

e http:/Iwww.sfs.fi/IT



http://www.sfs.fi/IT

Perustettu 1995, viides kansallinen HL7-jarjesto

n. 80 yritys- tai yhteisdjasenta
Jarjestelmaintegraation edistaminen yleisesti, HL7-standardien
paikallistaminen ja edistaminen, tuki standardien hyédyntamiselle,
kansainvalinen osallistuminen ja tapahtumat
Tyoryhmat

— Tekninen komitea

— Laboratorio SIG (Special interest group)

— |HESIG

— Common Services SIG: kontekstinhallinta, palvelurajapinnat, SOA-

kehittaminen

Soveltamisohjeita Suomessa mm. eArkisto, eResepti,

kontekstinhallinta, ajanvaraus, ldhete/hoitopalaute, potilashallinto,
laboratoriosanomat, ydinpalvelurajapinnat, laboratoriovastaukset...

http://www.hl7 fi/
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e Sopivuus omiin tarpeisiin (tuetut toiminnot ja tiedot) ja
jarjestelmien elinkaaren vaiheisiin

e Saatavuus, levinneisyys, virallinen status, kypsyys
* Vaikutukset arkkitehtuuriin ja teknisiin valintoihin
* Joustavuus, tarkkkuus, laajennettavuus

| Overview

| Flexibility, accuracy, VII Maturity, usage,
extensibility IX Domain-specific \official status

\ features
Il Functionality and

interactions

IV Application
infrastructure

VIII System lifecycle

Policies, procedures, activities .

http://his.uku.fi/ 9

V Technical aspects

Il Information and
semantics

Technical interoperability



e Kokonaisarkkitehtuurissa standardit tyypillisesti osana
teknologia-arkkitehtuuria

— Yhteisesti kaytettavat tekniikat osana standardisalkkua

e Mutta standardeilla runsaasti vaikutuksia eri
arkkitehtuurinakokulmiin

— Toiminta: mm. tuetut tyonkulut, kayttajien ja jarjestelmien
roolit, standardin toiminnallinen malli

— Tieto: mm. standardin kattamat tiedot ja niiden yksilointi,
katetut tietokokonaisuudet, tietosisaltojen mukauttamis- ja
paikallistamismahdollisuudet, viitatut tietomallit

— Jarjestelma: standardien arkkitehtuurioletukset:
kommunikaatiomalli, integrointitapa
— tietointegraatio, palvelurajapinat, kayttajaintegraatio, prosessit

— Teknologia: konkreettiset syntaksit, avoimet .

rajapintatekniikat

http://his.uku.fi/ 10



* terveydenhuollon tietotekniikan ja tietojarjestelmien
liitettavyyden standardointia tehty (enemman tai
vahemman) menestyksellisesti yli 20 vuotta

e saatavilla runsaasti eri tarkoituksiin tehtyja avoimia
maarittelyja (kuten havaittiin)

MUTTA

e useimpia standardeja voi soveltaa monella tavalla
— standardit rakennettu yleisiksi ja yleiskayttoisiksi

e standardien mukaiset jarjestelmat eivat valttamatta
toimi yhteen

— eivat kykene siirtamaan tietoa ja tulkitsemaan siirrettyja
tietoja yhdenmukaisesti

= Tarkennetut soveltamisoppaat ja profiilit l

http://his.uku.fi/ 11



voittoa tuottamaton kansainvalinen kayttdjien ja toimittajien
yhteenliittyma

vuosittainen prosessi kayttajatarpeista profiilimaarittelyihin
integrointiprofiilit: standardien soveltamisohjeita

— jarjestelmat aktoreita, joiden valilla vakiintuneisiin standardeihin
perustuvat transaktiot

— maarittelyt kansainvalisesti, soveltaminen ja kayttoonotto
paikallisesti

testaustapahtumat (connectathon) ja esittelytilaisuudet
(demonstration) — profiilien mukaisten jarjestelmien yhdessa
toimivuuden nopea toteuttaminen ja esittely

tuotteita yli 200 toimittajalta, 8 sovellusaluetta, 64 integrointiprofiilia

http://his.uku.fi/ 12



* voittoa tuottamaton kansainvalinen kayttdjien ja toimittajien

yhteenliittyma

* vuosittainen prosessi kayttajatarpei
* integrointiprofiilit: standakei

e testaustapa
(demonstrati
toimivuuden

e tuotteitayli 2 uetta, 64 integrointiprofiilia

http://his.uku.fi/ 13



Users

Select

IHE — (Profiles &

Profiles Actors)

Real-World
Integration
Problems

Igl=
| IHE
Standards Integration Results
Profiles
(DICOM,
HL?7, etc)
IHE Technical
Framework
IHE
Vendors Integration

Product Statement
with IHE

(Profiles &
Actors)
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IHE Organizational Structure

IHE (International) Strategic Development Committee

Regional Deployment Global Development
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Infrastructure
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Cardiology Patient Care Pathology
Coordination
IHE Europe : — .
& 4 Radiation Patient Care Pharmacy /
France Gerany ltaly Netherlands % Oncology Devices Medication Admin

Professional Societies / Sponsors
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Kukin kohdealue keskittyy
tiettyyn osaan jarjestelmien
yhteentoimivuutta
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2004
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on IHE -profiileja hyodyntavien ja niista kiinnostuneiden
keskustelufoorumi

levittaa tietoa IHE-profiileista ja IHE-toiminnasta Suomessa seka
suhteuttaa profiileja hyodyntajien tarpeisiin

on kaytannon projektien tukena juurruttamassa tarpeellisia profiileja
Suomen oloihin (tuki toteuttamiselle ja testaukselle)

lisaksi pyrkii edesauttamaan kansainvalista seurantaa ja osallistumista

puheenjohtajat:

— juha.mykkanen@uku.fi o

— sanna.aalto@ppshp.fi
— arto.holopainen@ehit.fi

seuraava kokous, 6.8.2009, Kuntatalo
http://his.uku.fi/ihe

http://his.uku.fi/ 17
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Esimerkki: IHE Integration

Profile - SWF

= Kuvantamisosaston
tyonkulku kuvataan IHE:n
Scheduled Workflow
(SWF) —profiilissa

= Profiilit maaritelty IHE:n
Technical Framework (TF)
-dokumenteissa

COMMITE

Scheduled Workflow
Admit, order, schedule,

Patient
Information
Reconciliation

Reconcile
warklists, status,

and data objects for

unknown patients
and demographics
changes

Import
Reconciliatior
Workflow
Reconcile import
data objects

© 2008 Commit; Oy



IHE TF - Scheduled Workflow

ADT

Pt. Begistration [RAD-1] ~Pl i + Pt. Registration [RAD-1]
#itient Update [RAD-17] 4 « Plasgr Ovder Management [RAD-2] || 43 pypiery Tpdate [RAD-12
p Fatient Update RAD-1] — Filler Oggler Management [RAD-3] atient Update [RAD-12]

u E i te rm ej é. H I S y 'd| ’/‘_ 0SS/ Order Filler —)_mi\.p;immfm Notfication [Rﬁ‘D4ql Order Placer
\| ) _
RIS, PACS N _ Moty

NS e e ="  Procadure Updated [RAD-13]
T Modality PS in Progress [RAD-6) T Performed Work Status Update [RAD-42]
1 Modality PS Completed [RAD-7] + Performed Work Status Update [RAD-42]
T Creator PS in Progress [RAD-20] T Instance Availabiliry Naotification [RAD-45]

T Creator P3 Completed [FAD-21]

= |HE:n Actoreilla ( g Dy

Creator PS m Progress [RAD-20]
+ Creator PS Completed [FAD-21]

on maaritelty P

Performed Commutment [RAD-10].. Stored [RAD-18] < Cuiery Images
. - . Procedure [FAD-14]
toiminnallisuus Sy e
[RAD-16]
| Imiage Image
Manager Archive
— R E S T P TN [T
— Modality PS Completed [RAD-T]
— Creator PS m Progress [RAD-20]
— Creator PS Completed [RAD-21] Storase * Modality Tumge Stored [RAD6]
Commitment [RAD-10] T}
« Modalify PS-n Progrem [RAD.5]
\_ ;Z‘vﬁdaliry PS Conpleted [RAD-T] ™~ ~ o
Acquisition
£ AN Modality
[+ QueryModality Worklist [RAD-3] ]
\ Vi

Kuvartighde: IHE Technical Erdmework Volume I, Revision 8.0
~ -

T e - —
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IHE TF - Esimerkki

Actors Transactions Optionality Vel ll 71
Section
ADT Patient Registration Patient Registration [RAD-1] R 41
Patient Update [RAD-12] R 412
Order Placer Patient Registration [RAD-1] R 41
Patient Update [RAD-12] R 412
Placer Order Management [EAD-2] R 42
- -T T T4 Filler Order Management [RAD-3] R 43
7 ’ \‘Appoinmlem Notification [RAD-48] 0 448
I Departrl:_lenr System Scheduler/ Ratient Registration [RAD-1] R 4.1
\ | OrderFiller Jatient Update [RAD-12] R 412
N\ v Placer Order Management [RAD-2] R 42
~ S =" - Filler Order Management [FAD-3] R 43
L ProcEdure Scheduled [RADAT™ ~ _ R 44
Query Modality Worklist [RAD-5] ) R 4.5
sMogglity Procedure Step In Progsess - R 4.6
[RAD-6] - =
Modality Procedure Step Completed R 4.7
[RAD-7]
Images Availability Query [RAD-11] 0 411
Procedure Updated [RAD-13] R 413
Creator Procedure Step in Progress R 4.20
[RAD-20]
Creator Procedure Step Completed R 421
[RAD-21]
Performed Work Status Update [RAD- 0 442
42]
(as the Recetver, see Note 1))
Appointment Notification [RAD-48] 0 448
Instance Availability Notification [RAD- 0 440

49]

Kuvan lahde: IHE Technical Framework Volume |, Revision 8.0

COMMIT)
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IHE TF - Esimerkki

4.5.2 Use Case Roles

-,
f— ‘\

] Department System Acquisttion
\ Scheduler/Order Filler ! Modality

Actor: Acquisition Modality

Role: Responsible for requesting and receiving data from the Department System
Scheduler/Order Filler.

Actor: Importer

Role: Responsible for requesting and receiving data from the Department System

Scllcduler.-"'O_{dg_r Fllerm = = = = = = = = - - - _
L- Kecfor: Department System Scheduler/Order Filler IS Sq
(\ Role: Responsible for accepting requests for MWL from an acquisition modality, performing
~ Jhe query, and sending the response back. _ -

-
_—

453 _ _Referen ced-Standaigs "~ ~ ~

-
( DICOM 2007 PS 3.4: Modality Worklist SOP Class
~ T

Kuvan lahde: HE-TechnicaHFramework Volume 11, Revision 8.0
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Scheduled Workflow ominaisuuksia

= Vakioitu rajapinta potilastietojarjestelmiin,
kuvantamislaitteille ja kuva-arkistoihin

= Tuki potilashallinnon sanomille, kuten
henkilotietomuutoksille ja osastosiirroille

= MPPS-palvelu: mahdollistaa tutkimuksen
tilatiedon vastaanottamisen kuvantamislaitteilta

= HL7- ja DICOM-standardien linkittaminen

= Mahdollisuus hyddyntaa rakenteista
kuvantamispyyntoa

COMMIT ()



Kuvantamispyynto-esimerkkKi

Order :
R/O Pulmonary Embolism

Lahettava laakari tilaa kuvantamis-
osastolta kuvantamistutkimuksen

Yksi tilaus voidaan

Requested Procedure : Chest X-ray

jakaa osaston
sisalla useaksi

Scheduled Procedure Step :

lausuvien Chest P4 and Lateral
ladkarien
kokonaisuuksiksi Requested Procedure : NM Ventilation Perfiision

Yksi lausuttava kokonaisuus
voi merkitd useaa
kuvantamislaitteiden tyolistoille
vietdvaa hoitajan suorittamaa
tutkimusta

Scheduled Procedure Step :
NM Ventilation Acquisition

Scheduled Procedure Step
NM Perfusion Acquisition

Kuvan lahde: IHE Technical Framework Volume |, Revision 8.0
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Kuvantamispyynto-esimerkkKi

Order :
Chest X-ray

Lahettava laakari tilaa kuvantamis-
osastolta kuvantamistutkimuksen

Tilaus sisaltaa
yhden lausuttavan

Requested Procedure : Chest X-ray

kokonaisuuden

Lausuttava kokonaisuus
sisaltda yhden
kuvantamislaitteiden tydlistoille
vietavan tutkimuksen

COMMITE

Scheduled Procedure Step :
Chest P4 and Lateral

Kuvan lahde: IHE Technical Framework Volume |, Revision 8.0
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e |HE-selvitysten yhteydessa 2007 ja 2008 jarjestetty kyselyja
ja haastatteluja profiilien kohdealueilla ajankohtaisesta

kehittamisesta

e Selvityksissa runsaasti perustietoa IHE-toiminnasta ja eri

kohdealueista

* Materiaali ja tulokset saatavilla IHE-sivuilla

B Kayttajaorganisaatiot M Toimittajat = Muutasiantunti

aorganisaatiot

[y

o N o = ) w IS w o ~
| | | Il | | |

B Ratkaistu jo nykyjarjestelméassa
B Projekti kdynnissd tai suunnitteilla
B Erittdin ajankohtainen

m Mahdollisesti ajankohtainen



IT infrastructure

— dokumenttien jakamisen infrastruktuuri (XDS) + siihen liittyvat suostumus-
(BPSS) ja tiedonsiirtovaihtoehdot (XDR)

Radiology
— Radiology handbook: kuvantamisen IHE soveltaminen
— HIS-RIS-PACS-tyonkulun (SWF) ja lausuntojen tyonkulun (RWF) integraatiot

— toisiinsa liittyvien kuvantamistutkimusten hallinta (PGP), avainkuvat (KIN),
osin kuvien yhdenmukainen esittaminen (CPI)

— kuvantamisen asiakirjojen valittaminen (XDS-1) ja nayttaminen
Patient Care Devices

— eri laitteiden tuottaman datan valittdaminen esim. sairaalasovelluksille yhdenmukaisesti (DEC)
Laboratory

— laboratorion tyonkulut (LTW), laboratoriotulosten tietosisallot (XDS-LAB), naytteiden
viivakooditarrojen tuottaminen (LBL), vieritestaus (LPOCT), koodistojen jakelu (LCSD)

Patient care coordination
— henkilokohtaisen terveyskertomuksen tietojen jako (XPHR)

http://his.uku.fi/ 26



EU: eHealth-INTEROP

EU-mandaatti M/403

= Patient and healthcare professional identifiers

= Patient summary

= Emergency data set
Eurooppalaisten standardisointiorganisaatioiden yhteisprojekti 2008-2009
Tavoitteena on edistaa standardeilla eurooppalaisia

terveydenhuoltomarkkinoita sekéa kansalaisten ja palvelujen vapaata
liikkuvuutta

Ydinalue: tietojarjestelmien yhteentoimivuus ja tietojen siirto eri jarjestelmien
valilla

Yhteentoimivuus on kilpailutekija!

Ensimmaisen vaiheen raporttiin koottu ja analysoitu nykystandardit (M/403
Phase 1 Report)

http://www.ehealth-interop.nen.nl/
Suositusten joukossa:

— profiilien kehittdaminen pohjastandardien paalle: “It is proposed to use the
processes defined by ISO TR28380.IHE Global Standards Adoption Process
to develop internationally agreed, or Europe specific, Profiles.”

— toteutusten laadunvarmistus ja testaus: For Phase 2 of the eHealth
Standards Mandate, it is proposed to accredit IHE-Europe in partnership with
ETSI, Continua (assuming its capability is proven in time), and possibly others.



http://www.ehealth-interop.nen.nl/
http://www.ehealth-interop.nen.nl/
http://www.ehealth-interop.nen.nl/

Yhteenveto
\?’) Does it end?
| |

and

-

http://his.uku.fi/



yrityksen tuotteet

A kansainvalinen tuote

B Euroopan markkinoille
C kotimaan markkinoille

D tuoterdatalointi
E asiakasraatalointi
F pilotointi

0 Ensio]

standardoinnin taso
laitos"yritys"FI CEN 1SO

http://his.uku.fi/



e Arkkitehtuurija yhteentoimivuus yhdessa kehitettavia

— Erityisesti siirtyma sovelluspohjaisesta arkkitehtuurista ja
kehittamismallista palvelupohjaiseen (SOA) suuntaan edellyttaa
palvelujen rajapintojen tunnistamista ja maarittelya seka
toiminnallisella / sisallollisella etta teknisella tasolla

* Yleisten standardien valinnan avulla vahennetaan riskeja

ja lisataan koordinaatiota

— Standardien avulla yhtenaisen pohjatason saavuttaminen
moniin suuntiin liittyviin toimintoihin ja tietoihin

— Mutta standardien toisistaan poikkeavat arkkitehtuurioletukset
ja -vaikutukset huomioitava
— Uusien standardien kehittaminen ei ole nopeaa, mutta valmiita
malleja on saatavilla erittain monilla alueilla
* Yhtena keskeisena tutkimuskohteena SOLEA-hankkeessa:
palvelupohjainen paikallisesti sovitettava .

kokonaisarkkitehtuuri: http://www.uku.fi/solea/

http://his.uku.fi/ 30
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Standardointijarjestot tekevat yhteistyota seka Suomessa etta
kansainvalisesti

— Huolehdittava kuitenkin myo6s osallistumisesta kansainvaliseen
kehitykseen ja standardointiin — vai jaadaanko jalkijunaan?

Myos standardien yhdenmukaiseen soveltamiseen valmiita malleja,
kuten IHE

Yhteentoimivuuden haasteet siirtymassa yha enemman teknisista
kysymyksista semanttiseen yhteentoimivuuteen (terminologiat,
tietomallit, ontologiat)

Arkkitehtuurin ohjattava myos standardien hyédyntamista —
standardisalkku kehittamisessa myos teknologiaa laajemmin

Hankintojen kannalta:

— Olennaiset avoimet rajapinnat edellytys hankittaville tietojarjestelmille
— Standardien arviointi- ja valintaosaamisesta hyotyja seka kehityksessa etta
hankinnoissa
Vain osallistumalla voi vaikuttaa standardien leviamiseen,
kehittamiseen ja soveltamiseen!

http://his.uku.fi/ 31
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e juha.mykkanen@uku.fi, http://his.uku.fi/
* hillevi.vuori@sfs.fi
e juha.jarvinen@commit.fi
* HL7: http://www.hl7.fi
* SFS: http://www.sfs.fi/it/
e |HE: http://his.uku.fi/ihe

e Lisatietoja myos nayttelyosastolla, mm. IHE-posteri + useita
yrityksia, joilla IHE-toteutuksia, kysykaa myds toteutettuja
HL7- ja DICOM-rajapintoja...

Il Y
.

UNIVERSITY OF KUOPIO ITA-SUOMEN YLIOPISTO I
2010

http://his.uku.fi/
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