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HUS:in Digi-EKG-projekti

HUSLAB sai kevaalla 2005 HUSIn potilastietojarjestelmien
ohjausryhmalta toimeksiannon valmistella digitaalisen
EKG:n kayttoonottoa Helsingin ja Uudenmaan
sairaanhoitopiirissa

Hankkeen taustalla sosiaali- ja terveydenhuolion
asiakastietojen sahkoisesta kasittelysta annetun lain
toteuttaminen

Valmistelu/esiselvitys 2006-2007
- jarjestelmiin tutustuminen
- omien prosessien kartoitus

onottoprojekti toteutettiin 2008-2010

—
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Projektin vaiheet

Talvi 2006
valmisteluryhma

Kevit 2006 Hankintalain muutos

prosessikuvauksia

Kevit 2007
paatos ha[lkkeen
raameista Syksy 2007
hankintailmoitus
GE:n
laitteet ja Talvi 2007-2008
MUSE- hankintaneuvottelut
jarjestelm
a Talvi 2008
tarjouspyynto
Kevit 2008
paatos
Keséa 2008
sopimukset
Syksy 2008
maarittelyvaihe
Talvi 2009
kdyttoonotto alkaa
Kevat 2009

katseluyhteys

Kesdkuu 2010
kayttoonottoprojekti
paattyi
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Projektin osana:

Kaikki HUSIn alueen lepo-EKG-laitteet korvattiin
vaiheittain uusilla jarjestelmaan liitetyilla
korkeatasoisilla laitteilla

- yhteensopivuusongelmien valttaminen
- yhtenainen koulutus ja toimintatapa

HUSLAB hallinnoi rekisterointilaitteita ja tarjoaa
kayttokoulutusta, kayttotukea seka yllapitaa
MUSE-jarjestelmaa
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Projektiorganisaatio

JOHTORYHMA
HUSLAB: Lasse Lehtonen (pj), Petri Haapalahti
GEHC: Risto Luukkonen (siht), Timo Haimala

OHJAUSRYHMA

Lasse Lehtonen, Risto Luukkonen, Noora von Fieandt, Veli-

Pekka Harjola, Anssi Sovijarvi, Lauri Toivonen PROJEKTIRYHMA

Siht: Anna Rysa, Petri Haapalahti HUS: Petri Haapalahti (projektipaallikkd), Kaj Blomquist, Mika

Fincke, Jere Jarvenpaa, Iris Kytbniemi, Eine Mattsson,
Markku Ventild, Tuula Jarvinen, Merja Vaisanen

GEHC: Anna Rysa (pj, projektipaallikk®), Tommi Forss,
Stefan Franzen, Petri Palokangas, Tanja Kukkamaki, Johan
Rundberg

Asennusryhma Koulutusryhma

EKG-laiteryhma Integraatio- Digi-EKG
rylhma tykiorganisaatio




Uusimaa

Kunnat
B Kaupunki
Kunta
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HUS:In jarjestelman laajuus

v HUSLABIn sairaalalaboratoriot Helsingin, Espoon ja Vantaan
alueella

v/ HUSLABIn Helsingin, Espoon ja Vantaan terveyskeskuslaboratoriot

v HUSLABIn terveyskeskuslaboratorioita kehyskunnissa ﬂHyvink'a'a,
Hyryla, Kellokoski, Jokela, Hanko, Loviisa, Siuntio, Karkkila, Vihti-
Nummela, Nummi-Pusula, Kirkkonummi, Lohja, Raasepori, Inkoo,
Jarvenpaa...)

v Auroran sairaala

v Iho- ja allergiasairaala

v Jorvin sairaala
v’ Lasten ja nuorten sairaala
y e v’ Meilahden sairaala
‘@’@@ Jarvenpaa v" Naistenklinikka
v Peijaksen sairaala

v Silma- ja korvasairaala

v' Sy6patautien klinikka

aunlaines ... v Hyvinkaan sairaala
) v" Porvoon sairaala
v' Lohjan sairaala

v’ Lansi-Uudenmaan sairaala
v Psykiatrian yksikét

v’ Helsingin kaupunki (Haartmanin sairaala, Malmin sairaala,
Herttoniemen sairaala, Laakson sairaala, Suursuon sairaala, T66l6n
selvidmisasema...)

v'Espoon kaupunki (Jorvin TK-osastot)
v'Hyvinkdan kaupunki (TK-yksikkdja)
v'Lohja, Jarvenpaa (terveysasemia)

0 rekisterointia
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HUS:in laitteet

MAC 3500 MAC 5500

— peruslaite, useimmille — "high-end” -laite
yksikoille — suuren volyymin yksikdihin,
— mukana karry ja paivystykseen ja muihin
viivakoodinlukija erityistarpeisiin

— 15-kytkentainens
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Kaavakuva jarjestelmasta

Integroituvat jarjestelmat

MUSE Client MUSE MUSE Web

MUSE-jdrjestelmad
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EKG-tietojarjestelman liittymat

hus@/ab
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HUS digi-EKG tukiorganisaatio

HUS Laakintatekniikka HUSLAB Tietohallinto HUSLAB KLF

HUS Tietotekniikka MUSE EKG-
asiantuntija

MUSE ]
tekninen l / \ /

vastaava / ><
~

HUSLAB KLF /

A
A

/ MUSE jarjestelmévastaava

GE
digi-EKG digi-EKG !\élli:'JeSsltE(;Imétuki
tukihenkilot koordinaattori [ [JaY
EKG tekninen
MUSE 4 Tyo6piste: Meilahti KLF 1 tuki
tekninen . 4
vastuukayttdja s

e
_ ~ HUSLAB laboratoriot, HUS
EKG vastuu kayttaj at‘ hoitoyksikot, terveyskeskukset

\

EKG ottajat

v

MUSE:n kayttajat
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Pyyntopohjainen EKG-toiminta (laboratoriot)

Tutkimuspyynto tehdaan HUSLABIn
laboratoriotietojarjesteimaan (MULTILAB, jota kaytetaan
Weblab Clinical —selainliittymalla tai sanomaliikenteen
valityksella tk-jarjestelmasta)

Pyynto siirtyy MULTILABIsta automaattisesti MUSE-
jarjestelmaan nk. tarratulostuksen yhteydessa

Pyynnot voidaan ladata MUSEsta EKG-laitteelle tyolistaksi

USE lahettaa automaattisesti kuittauksen MULTILABIIn kun

EKG siirtyy laitteesta MUSE-tietokantaan
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Hoitoyksikoiden ja paivystyksen EKG-toiminta

Potilastietojen syottamisen vaihtoehdot

1. luetaan viivakoodinlukijalla potilaan henkilotunnus
(tarrasta, rannekkeesta, ajokortista, KELA-kortista)

2. syotetdaan tiedot kasin (nimi + henkilotunnus)

MUSE tarkistaa henkilotiedot potilastietojarjestelma
OBERONista saaduista ADT-sanomista

Yksikkokohtainen tekopaikkanumero on valmiiksi ohjelmoitu
laitteeseen
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EKG:n ottamisen tyonkulkua

EKG otetaan normaalisti

EKG:n ottaja siirtaa rekisteroinnit MUSE:een

- voidaan tehda yksitellen tai maaravalein suuremmissa
erissa

- laite on oltava liitettyna EKG-laitelinjaan

Paperituloste voidaan ottaa normaaliin tapaan
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Tietokannan laadunvarmistus

EKG:n laadusta vastaa ottaja - EKG jossa henkilotiedot ovat
oikein siirtyy suoraan tietokantaan!

MUSE tallentaa raakasignaalin (mutta valitut suodatukset
nakyvat oletuksena)

EKG jossa on henkilotietojen epatasmays jaa MUSE:n
muokkauslistalle korjausta odottamaan

Muokkauslistan tarkistaminen ja tietojen korjaaminen kuuluu
digi-EKG-tukihenkildille
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EKG:n katsominen

Weblab Clinical (MUSE CV WEB)

- peruskayttajat

- avaa EKG:n Internet Exploreriin PDF-muodossa
("digitaalinen tuloste”)

MUSE CLIENT

- erillisohjelmisto, asennetaan tyoasemakohtaisesti
- lisenssimaara rajattu (aluksi kardiologit, kif-laakarit)
- avaa EKG:n signaalimuotoisena tietokannasta
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Weblab Clinical

Tulosta |

PR SRR
Naytteenottoaika Tutkimus Tulos Tilaaja
05.10.10 09:20 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
14.09.10 08:53 Pt-EKG-12 Tehty MEQS82
03.09.10 08:08 Pt-EKG-12 Tehty MEOS151
02.09.10 08:23 Pt-EKG-12 Tehty MEOS151
31.08.10 09:01 Pt-EKG-12 Tehty MEKARDPKL
24.08.10 09:07 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
18.08.10 05:43 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
Vertti (El JORVI) 18.08.10 05:42 Pt-EKG-12 Tehty MEQSE2
17.08.10 AAMU Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
16.08.10 09:07 Pt-EKG-12 Tehty MEOSB2
15.08.10 23:32 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
12.08.10 17:38 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
05.08.10 08:47 Pt-EKG-12 Tehty MEOQSE2
27.07.10 09:27 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
15.07.10 08:42 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
08.07.10 08:50 PH-EKG-12 Tehty MEOSE2
30.06.10 11:59 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
17.06.10 09:43 Pt-EKG-12 Tehty MEOS71
11.05.10 09:50 PLEKG-12 Tehty MEOSE2
22.03.10 07:58 Pt-EKG-12 Tehty MEOS22
21.03.10 23:41 Pt-EKG-12 Tehty MEPPKL
08.01.10 08:09 PH-EKG-12 Tehty MEQS122
11.12.09 08:55 Pt-EKG-12 Tehty MEOS82
21.08.08 11:18 Pt-EKG-12 tehty MASKONSPKL

Tulosta I

CTT T T MHoaweme
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Weblab Clinical: Katselutoiminnot

EKG:n katselu

Faotilaat vaintz
Tutkimusiiaus

QR Tuosta | | vaihda Lahenna (+)

Aokt o r sivua  [®%| Loitonna(-) P

| iEEREE GnEREREE e D

| @akannfvast tuloks o I:: o i e —F :i S ST : :

Rt » i {3 S e R T IS S EEE

Ravits|a i ‘ B 7 i , i

Lopetus ETE:EE) REHH i LN - L~ e e WIZLF : w i
— Rk LT 1

Dlgl-EKG : L’___.p-\_______,.‘ ““_M 1 L e, ,\,_J -
T il | |

Vaihda sivua tyokalurivin nuolipainikkeilla (nappaimistolla Page Up / Page
Down, tai sivupalkkia vierittamalla). EKG:n voi suurentaa tai pienentaa klik-
kaamalla tyokalurivin +/- painikkeita. Jos haluat tulostaa EKG:n, paina se-
lainikkunan sisaan avautuneen Acrobat Reader-ohjelman tyokalurivin tulosta-
painiketta (kuva), dla kayta selaimen tulostustoimintoa.
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Weblab Clinical: EKG:n tulostaminen MUSEsta

Tulosta = 5‘
~ Tulostin
Nimi: | hp LaserJet 1320 PCL 6 ~|  Ominaisuudet |
Tila:  Yalmis Kommentit ja lomakkeet:
Tyyppi: hp Laserlet 1320 PCL 6 IDokumentit ja merkinnat v
— Tulostusalue i~ Esikatselu: Yhdistetty
.. e + Kaikki
Tarkeaa! 2
. . " Nykyinet
Varmista oikeat P
lostusasetukset e
tulos ' St |1 i f———— 29697 ——
. . e Osajoukko: |Kaikki sivut valita v | [~ K&ant. sivut T P A
Sivun skaalaus: Ei mitaan = | o Boi deha ks it e e
(skaalausta ei saa kayttaa, = Sivunkasifiel e : et
koska muuten EKG:n Kopots:  [1 = [ Lejiicle nead oL a3
mittasuhteet eivat pida : _ :
. . Sivun skagla ™ 5
tulostuksessa paikkansa): > e
v Kaal [ -
; - Useita sivija arkitie
™" Valitse papeiila Kirjasen tulostus

[ Tulosta tiedostoon Dokumentti: 279.4 % 215.9 mm
Paperi: 209,39 » 296,7 mm

1/2(1) _j

| oK I Peruuta

Tulostusvihjeita I |L_iséasetuksetl
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Weblab Clinical (MUSE CV WEB) EKG:n katselussa:

-+

Nopea ja kaytettavissa
kaikissa HUS:n koneissa
mista loytyy Miranda -
Weblab

Erillista kirjautumista ei
tarvita

rvita kayttokoulutusta

staa ja tallentaa

Ei mittaus- tai
muokkausmahdollisuutta

Ei nayta lisakytkentoja

Avaa vain yhden EKG:n
kerrallaan (vertailu onnistuu
avaamalla useita
selainikkunoita)

o




dt=348 ms (172 hpm)
-49 Py = -44 Py
dv =5 py

s
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MUSE CLIENT

Lihenna
Loitonna
Hormaali zoomaus
Hollaa kaikki
Sydinalan kytkennan vahvennus
rRaajakaapelin vahvennus
Johdinvahvennus yhteensa
Aaltomuodon nopeus
v Tasaisesti piirtyvit aaltomuodot
v Hayta ruudukko
Alipaiastosuodatin
Automaattinen aaltomuotojen vili
© Nayta yksittaiset aaltomuotonaytteet
Hayta harpit

fees iy ALY T

Ensisijaiset asetukset

vvyvy>
=

LAl

+ Yleisnakyman muoto
Mediganimuoto
Rytmimuoto

4x2.5s + 1 rytmikanava
Tiysi CGR

H1
Rytmi ja morfologia A/K
12 rytmikanavaa
4x2.5s + 3 rytmikanavaa
v 2x5s rytmia
4x2.5s
12 mediaania
Kerrostetut mediaanit
Tietokonegrafiikkatietue (CGR)
Vektorisilmukan piirto (derivoidut XYZ-kytkennit)




® HELSINGIN JA UUDENMAAN SAIRAANHOITOPIIRI hus @ lab

CLIENT: Vaihtoehtoisia nakymia

=ul£ -

‘(v Ol Ol=

Stotus Bor




x HELSINGIN JA UUDENMAAN SAIRAANHOITOPIIRI hus @ lab

CLIENT: Sarjavertailu

Potilaan henkildtiedot Diagnoosiehdotus
A A

'_‘E MUSE® Systemn - Redigerahimta: Plats:1 Anvindare:20001 Patient: TEST DEMO 000000 Test: ECG 03-maj-2007 11:16
System Ga Lista Test Patient Verktyg Hijalp

Perzonnummer: [TEST DEMO 000000 “entrikuldr, atiell frekvens: |84 84 =/m
Efternamn, Fnamn; | TEST-DEMD J[TEsTOEMO |w|PR ORS: (176 (36 me Mormal sinus rhythm A
Left axis deviation
Testdatum/tid: (03-maj-2007 11:16:41 OT.0Tc (380 (443 ms e TR )
Kir: | M ale i Etniskt ursprung; | Caucasian i PRT-axel |17 -39 |8 e | Abnormal ECG
. ; Wihen compared with ECG of
. . N :
Langdt, vik (cm. kal(203 (70 Alder/FD: [28:apr-1968 (39 Years)| BT: (122 /(77 mmHg e e T (e e

Enhet: | Cardiology Department i No ADT record for patient o significant charnge was found

n vl W2

e —————r—] NUkvinen EKG-—

1}
& t:atidigare: 07-mar-2007 16:26:10

Okalupaletti <

RS e T E
! mE?ellllnlenwEKG al

20001 Plats: 1 |Ingen granskare | Patiert TEST DEMO 000000 | Test Newly Acquired ECG 03-msj-2007 11 16:41  |Redigeringslista; #1 a1 |LPF; ofitrerad

Histart| | (G & 5 B9 % uf B 8 | [ MUSER System - Redi.. |E@RLE 247pm

vancdare:
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CLIENT: Mittaaminen

iz Caliper icon: Click to turn on the calipers in the waveform.
_ Pressing the letter H on the keyboard will also turn on the calipers «—»

1. Place your mouse over the left caliper until you get a double arrow.
2. To move the left caliper bar, click and drag the bar with the left ;
mouse to the appropriate location. 7\ 0 A |H‘.I
3. Place your mouse over the right caliper bar until you get a double B e A e
arrow. : 252 ms, 238 bpm
4. To move the right caliper bar, click and drag the right caliper bar ) o= e
with the mouse to the appropriate location. i 2OBS (0L
5. To move the calipers as a unit, place your mouse between the two
caliper bars until you get a four headed arrow. Click and drag the
caliper unit to the appropriate area. N
Top numbers: Represent the distance between the left and right
calipers inms. A bpm calculation is displayed based on that caliper 292 ms, 238 bpm
distance. 5 QE I.lll'u'll el _EE I.lll'u'll
Second line: Represents the point at which the left caliper / Delta=10 |_|'l.,.l'
intersects the waveform and the second number represents the

where the right caliper intersects the waveform.

Delta Measure: Displays the height difference between the points
where the left and right calipers intersect the waveform
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CLIENT: Lausunnon korjaaminen

Begin to type what you think the acronym for the statement may be. As
you type, a drop-down list of acronyms or text will appear that matches
your entry. You may do one of the following:

Mormal sinus rhythm

ST elevation, consider anterolateral injury or acute infarct
ST elevation, consider inferior injury ar acute infarct

= ACUTE Ml =+

= Double click on the statement to select it from | fwemaeee

H Mormal sinus rhythm (MSR)
the IISt, Or * Manspecific 5T abnormality (WST)
Monspecific 8T depression (MSTD)
u MNonspecific ST elevation (MSTE)
Type the complete acronym and press Enter. Noneboch T ware Smamaly s eplaced imered T waves n (NSTF
Monspecific Twave abnormality, improved in (NSTLS)
=  Use the down and u p arrows on the keyboard Nonspeciic Twave abnormality, worse in (NSTMR)
Inverted T wawves have replaced nonspecific T wave abnormality in (WSTRHFY
1 1 .~ Monspecific Twave abnarmality na longer evident in (NSTML)
to move to the desired selection. Then press Nomspactls Tware narmalty now evdert m (NETAA)
Mongpecific ST and T wave abnormality (WSTT)

Enter. You may also double click on the
selection.
2. If you do not know the acronym for the statement, type as much of the acronym as
known. The system will look for a statement that contains that combination of
characters. For example, to fi nd “Nonspecific ST and T wave abnormally” type non st
t wave” and the system will suggest Non-specific ST and T wave abnormalities. Press
enter to select the statement from the list.
ou know the acronym for the statement: Type the complete acronym and press
The statement will be added to the Diagnosis.
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MUSE CLIENT EKG:n katselussa:

-+

Signaalin kasittely ja
uudelleen mittaaminen

Lausuntojen korjaaminen

Sarjavertailu

ietokannan selaaminen,
)akutoiminnot

avissa olevat
at

Erikseen asennettava
Kayttooikeuksien hallinta

Tulostaminen ei onnistu
(ainakaan helpolia)

Vaatii perehtymista

—
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Haasteet ja ongelmat

IT-yhteydet

- tarkein etenemistahtiin vaikuttaja
- joissakin laboratorioissa yhteysongelmia

Sanomaliikenne

- ADT-sanomat ruuhkauttavat HUSin sanomanvalittimia
— ajoittain hitautta pyyntojen siirtymisessa
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Haasteet ja ongelmat

Jarjestelmassa mukana monta erilaista
tyonkulkua ja toimintaymparistoa
(laboratorio, kierto, vuodeosasto, paivystys...)

Katseluyhteydet

- HUS MUSE Client tuotantokaytto alkoi 3/2009

- HUS MUSE CV WEB tuotantokaytto alkoi 4/2009
- Terveyskeskusten yhteydet toteutetaan kuntien aloitteesta

denlainen tyonkulku vaati totuttelua

intitieto vaarin - tilasto, rahaliikenne vaarin
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Tulevaisuuden nakymia

Aloitettu/kaytossa:
- rasitus-EKG:t
- EKG:n pitkaaikaisrekisteroinnit (Holter)

Tulevia projekteja:
- ambulanssi-EKG
- valvontajarjestelmien EKG:t

oitetila: Potilaiden kaikki EKG-tiedot loytyvat




Meilahti

2 ~ -
s
MARS\Client ’,

MARSAClient
“

MARS Client

v

aportti

<
-«

—

ARS arkisto

raakadatan
arkisto

HUSLAB MUS

Peijas

<

MARS Client MARS Client
Hyvinkaa

AP s

MARS Client MARS Client
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Mita hyodymme digi-EKG-jarjestelmasta? (1/2)

Kaikki potilaan EKG:t ovat nopeasti
kaytettavissamme ajasta ja paikasta riippumatta

- vertailut

- konsultaatioprosessit

- siirtyminen yksikosta toiseen

- siirtyminen organisaatiosta toiseen

Pitkaaikainen (ikuinenko?) EKG-arkisto
- yhteys tulevaan kansalliseen arkistoon
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Mita hyodymme digi-EKG-jarjestelmasta? (2/2)

Yhdenmukainen laitteisto — yhdenmukaiset
toiminnot

- koulutus, ohjeistus yhtenaista
- laatu paranee

Hakutoiminnot ja tilastointi
- tutkimuskaytto
- seulonta?




