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Globaall kilpailu, Suomi ja huoltosuhde 2030

BRIC-maiden porssiarvo v. 2030 on jo 40% maailman markkinakapitaalista
BRIC-maiden kansantuote on tuolloin ohittanut G7-maiden kansantuotteen

Suomen suhteellinen ostovoima rajallisten raaka-aineiden markkinoilla putoaa puoleen.
Kysynnan kasvaessa raaka-aineet kallistuvat — maksamme vahemmasta paljon enemman

* Tyollista kohden 2013 noin 1.1 muuta — 2030 jo 1.6 muuta,
tyoikaisten luokka pienenee 10%, mutta rasite kasvaa

Sosiaali- ja terveysala tyollistaa jo nyt saman kuin koko teollisuus ja kayttaa
merkittavan osan teollisuuden tuotteista, tilanne on kestamaton. kuva VN

» Kestava ratkaisu tuottavuuden kaksinkertaistaminen, eli miljoonan tydpaikan
leikkaus nykyisista tyotehtavista 2030 mennessa, jotta uudelle olisi tilaa
uudet tyopaikat vain niilta aloilta, joissa olemme muita tehokkaampia

Suomen vdestollinen huoltosuhde vuosina 1970 — 2040

70 70 lasta ja van

60 | 0lastaja

husta 100 tyoikaista kohti

nhusta 100 tydikaista kohti

Hyvinvoin(lyhle|sk nnnnn
|sva| eessa oli

||||||||

1970

1980

I

1990

I

2000

2010

2020

2030

indeksi

2040

80

—

INDICATOR: PRICE INDICES 2000=100 €&

gEEOm®

A

°/
}X /,q;i/ AN t‘]<\x#'§~.;(fp\\ LA
-

Industrial metal price index

monthly values, index: January 1999 = 100

faze.z)

400
300
200

100
1999 2000 02 04 06 08 10 1



e Fat |

G




Robottijalat ja liikkumista

vahvistava haarniska
http://www.youtube.com/watch?v=2Ysb-Oko3Bg

* Terveen robottihaarniska saastda raskaassa
tydssa vammautumiselta ja vasymiselta,
heikkojalkaisen se auttaa rollaattorista.

* Alaraajahalvauspotilaille robottijalat avaavat
itsenaisen liikkumisen samalla tasolla muiden
ihmisten kanssa tarvitsematta apua.

* Cyberdyne-yhtion HAL vahvistaa
heikkolihaksisen ihmisen raajoja
jopa kymmenkertaiseksi.
Vuokrahinta alk. 1.000-2.000E/kk

——
* HAL-laitteita toimitettu 400 kpl. (2
* muita kehitt&jid paljon, mm. Honda é
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Materiaalitutka arkeen

* molekyylikoostumus vaikuttaa heijastuvaan ja
|apaisevaan sateilyyn tunnistettavalla tavalla

IR- ja THz- alueilla spektroskopia paljastaa materiaalikoostumuksen

* |R-alue muuttumassa hyvin edulliseksi, THz tulossa kdytanndlliseksi
* Kuvan IR-spektrometri 2508, tarkoitettu arkikayttoon

* Kehittyneilla laitteilla jo paljon ladketieteellisia sovelluksia

Spectrum of electromagnetic radiation
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The Future

DNA-lukijat

* Quantum MD e ,.
tunnistaa ennaltavalittuja DNA sekvensseja N

* alypuhelimen hintataso, testit 5-20Skpl, myyntiin 2016 #

* Minion — lukee koko periman, hinta 1.000S
* kayttaa nanopore-tekniikkaa, lukutarkkuus 65-85%
* korkeampi tarkkuus lukukertoja lisaamalla
* parannuksia luvassa mm. grafeenin avulla

Cost per Genome

« Tarkempien laitteiden hinta n. 1MS
* |ukeminen lyhyina paloina ja palasten yhdistely
* nanopore-tekniikka edesauttaa epatarkkanakin tassa
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Geenitiedon massiivinen lisays, yksilollinen hoito
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Elinian pidentamisen tutkimus

Galico (California Life Company) Google, A. Levinson

Human Longevity Inc. Graig Venter, Peter Diamandis,...
GSK & Sirtris, David Sinclair & al.
Aubrey de Grey, Sens Research Foundation
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THE LONGEVITY SEEKERS

SCIENCE, BUSINESS, AND THE
FOUNTAIN OF YOUTH Ted Anton

Hiirille useilla keinoilla 30% terveen elinian lisays

Tutkimus kohdistuu useisiin alueisiin
* solujen elinian lisaaminen, telomeerien pidentaminen yms.
* perusajatuksena ikaantymisen kasittaminen sairautena

* pidetaan mahdollisena, etta ikaantymiseen liittyvia
sairauksia voitaisiin estaa ja elimistoa jopa "nuorentaa”

Sovelto 0.5.2015




iPhone ja Healthkit

* FDA hyvaksynyt lukuisia
iPhone-lisalaitteita
|adketieteelliseen kayttoon

* esim. sisakorvan tai retinan
voi kuvata kotona ja kuvat
lahettaa verkkolaakarille

y - -

Apple’s health and fitness revolution
Apple is attempting to amalgamate data garnered from a multitude
of health and fitness apps and wearable technologies, into one handy
application. Developers are now racing to get onboard the Health app
(1) REQUIRED APPLE DEVICES

iPhone (4s or later) or iPod Touch

. . (5th generation) running iOS 8

operating system with Health app

| __CHOOSE WEARABLE TECH (2]

Decide where to wear your gear —
eyes, ears, wrists, hands or feet.
Three examples of popular
wearable gadgets are:

Wireless Earbuds:
Listen to music while
heart rate is read
from ear canal

iPhone 6 and
Health app,
Apple Watch*: LED light beams read heart
rate, and iPhone's accelerometer and
GPS/wi-fi track body movements

e— Sensoria Fitness

P Pydiiisedll 3) SHARE DATA

&  HealthKit: o Health: ©

\ anklet: Track @
) foot landing , Developers Users
=/ and weight L~ 4 use tool to view their
distribution as sync their apps collated data in form

you walk/run and data to Health of charts and tables

, M Concerns: Linked Bluetooth devices further reduce
/‘ battery life of iPhone, already suffering from decreased
—— battery performance from running iOS 8

Sources: Apple, wire agencies “Requires iPhone 5 or later © GRAPHIC NEWS




Tricorder X-Prize 10MS kilpailu

* Minimivaatimus: kannettava laite maallikon kayttoon!
Laitteen tunnistettava seuraavat 16 tautitilaa tarkasti:

* Pakolliset 13: Anemia, eteisvarina, diabetes,
keuhkoahtaumatauti, hepatiitti, leukosytoosi,
keuhkokuume, valikorvatulehdus, uniapnea,
sydankohtaus, tuberkuloosi, virtsatietulehdus.

* Valinnaiset 3: Allergeenit, kolesterolitaso,
ruokamyrkytys, HIV, verenpainetauti, kilpirauhasen
toimintahairio, melanoma, mononukleoosi,
osteoporoosi, hinkuyska, vyoruusu, nielutulehdus.

* Pakolliset elintoiminnot: verenpaine, syke,
happisaturaatio, hengitystiheys, ruumiinlampa.

FDA osallistuu tiimien valmennukseen

Sovelto 0.5.2015

LOPPUKILPAILUJAT VALITTU, KAYTTOTESTIT ALKAMASSA

*Aezon (Rockville, Md.), Johns Hopkins University

*CloudDX (Mississauga, Canada), med. dev. manufacturer Biosign
*Danvantri (Chennai, India), American Megatrends India

*DMI (Cambridge, Mass.), DNA Medicine Institute partnering with
NASA, NIH & Bill and Melinda Gates Foundation.

*Dynamical Biomarkers Group (Zhongli City, Taiwan),
Harvard Medical School

*Final Frontier Med. Devices (Paoli, Pa.), Basil Leaf Technologies

*MESI Simplifying diagnostics (Ljubljana, Slovenia), diagnostic
medical device manufacturer MESI

*SCANADU (Moffett Field, Calif.), start-up SCANADU.
*SCANurse (London, England), diagnostic med. manuf. SCANurse

*zensor (Belfast, Ireland), clinical sensor company Intelesens
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Syotavat robotit — tutkimus ja laakinta

* Verisuonistossa kulkevat mittalaitteet alkavat olla totta, nanokokoista
radiota, moottoreita ja virtalahteita kehitetaan — suolistoon sopivat ovat
jo toimivia. Mittatiedon lisaksi nanorobotit voivat suorittaa operaatioita ja
annostella l[aakkeita tarpeen tai saamiensa ohjeiden mukaan paikallisesti.

Bacteria Direction of rotation CHEMISTRY BIOLOGY
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Elimiston monitorointi — "quantified self"

* Omakohtaisesti seurattu tapaus: potilas siirretdan huonokuntoisena toiseen
sairaalaan. Ollut nesteythsessé ja happiviiksissa. Laakari kay perjantaina
vilkaisemassa ja poistaa hoito-ohjeista nama seka nestemaaran seurannan.
Potilas kuivuu viikonlopun aikana, virtsa vakevoityy silminnahden ja potilas
muuttuu sekavaksi. Henkilokunta ei reagoi omaisten huoleen ennen kuin
|ladkariomainen kdy sunnuntaina vierailuaikana toteamassa tilanteen
perheen huolen vuoksi. Nesteytys aloitetaan vasta sen jalkeen.

* Prosessi on todella surkea! Jos teollisuuden prosesseja ohjattaisiin nain,
paperi menisi kaikki makkeliksi. Ohjaus mittareista, jotka luetaan harvoin
eika potilasta katsota ollenkaan. Kuvitelkaa lentokonetta, jonka mittarit
luettaisiin vain joka toinen paiva ja lentaja ei katsoisi ikkunasta ulos lainkaan.
Prosessi on tietokone- ja laakarikeskeinen!

e Laakareiden sijaan prosessi-insindori suunnittelisi paljon paremman jarjestelman!

* Quantified self lienee meille jokaiselle paras turva tallaista vastaan.
Digitatuoinneilla, iPhone-laajennuksilla, terveyden pelillistamiselld yms.
voimme mitata itsemme jatkuvasti. Vanhuksen nestetasapainon reaaliajassa
mittaava alypuhelimen lisilaite maksaa 2505

Sovelto 0.5.2015




00 Much Iniormadtion.:

he Doctor’s Data Dilemma IEM WATSON
IBM Watson goes to work in healthcare
2_‘-[_);2
= |
Support researchers and clinicians Assist physicians and care providers
in discovery of new cancer with evidence based diagnosis and
5 hours therapies treatment
per month G A are L
‘ Provider """
. o
Selome Anal ncs ﬁ
Researcher! ‘ " Expett - '-:Pan’ent

improving patient care. 17 i b - . .
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Etidiset vanhustenhoidossa! Sl

Motorized Height

. tand it.
iPad Stand or si
iPad Air recommended,
not included.

Wide Angle Lens

Magnetic, included free.

6-8 hr Battery

Recharges in 2;

Charging Dock 7

Optional accessory.

e
(1]

~

Self-Balancing
Magical.

Dual Kickstands

Park anywhere.



Nelikopterit sote-tehtavissa

DHL kokeilee laakejakelua saaristoon
defibrillaattori paikalle 60 sek. 20km?2 alueella

valvonta, etsinta, jakelu, yms. tehtavat




Robottiliikenne — miljardi tuntia ratissa!
merkittava osa sote-kuluista taksi- ja jakeluliikenteesta!

https://www.youtube.com/watch?v=tPg1ZMiC9pA
https://www.youtube.com/watch?v=IgPfKt50zBlI

Video camera on windscreen detects
traffic lights and moving traffic

Rotating sensor on
roof generates 3D =="
map of surroundings

b "é“';’.;d

Radar sensors - three at the front and one at the back - |
T help determme position

A N R A & AT R AT T GV T RS s Dl

T\~o people in car - drlver to take over in an emergency,

and engineer to monitor software

.....
--------



https://www.youtube.com/watch?v=tPg1ZMiC9pA
https://www.youtube.com/watch?v=tPg1ZMiC9pA
https://www.youtube.com/watch?v=lqPfKt50zBI
https://www.youtube.com/watch?v=lqPfKt50zBI
https://www.youtube.com/watch?v=lqPfKt50zBI

3D-tulostuksen SOTE-sovellukset W

* proteesit, apuvalineet, kirurgiset mallit, silmalasit, lastat, yms.

* Hewlett Packardin tuore julkistus lupaa 20 mikronin tarkkuudella
350 miljoonaa yksityiskohtaa sekunnissa vareissa tulostavan laitteen
* materiaalit lujia ja yksityiskohdat kovia tai joustavia, sahkda ja lampo6a johtavia




Laajennettu todellisuus

 Lasit tunnistavat ympariston ja yhdistavat
siihen tietokantojen tiedot ja ohjeet.

* Voimme vaikkapa nahda ihmisen suonet,
sisaelimet, murtumat ym. tomografikuvan
tiedot potilasta katsoessamme.




Kolmitasomalli ja kuluttajistuminen

e Laakari joutuu usein yhta potilasta hoitaessaan i Users k
kirjautumaan viiteen eri sovellukseen, joita kaikkia
kaytetaan eri logiikalla — tama on taysi ATK-fiasko! &
* keikkalaakari opettelee uudet viisi sovellusta - 5 1 o

jokaisessa paikassa ja kirjautuu tietysti kaikkiin,
tama on toki myos tietoturvapainajainen

UI Cormmponents |

AJUNDSE |

| UI Process Components |

* Mihin on unohtunut tietojarjestelmien arkkitehtuuri —
vastaako siita nykyaan kukaan, osaako naita kukaan?

LOI3E0 1L LU 10, |

| Service Interfaces |

* Kolmitasomallissa ladkarilla on henkil6kohtainen
kdyttoliittymd, organisaatioilla oma "business- _
logiikkakerroksensa, jossa prosessimallit. Kanta sen eri

Business Business Business
wiorsflows | | Commponents || Entities

juauabeuep |euoeiado |

eheyssaantdineen on sitten se yhteensopivuuskerros. Dats Aceess Logic | [ Senice Agents
* Kannattaa huomata, ettd myos terveydenhuollon I f £l
sovellukset kuluttajistuvat, kuten kaikki muukin ICT. Dats Sources i

Sovelto 0.5.2015 % [@
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Tavaroiden internet,
Thing2Data -projekti

* Jos jokaisen tavaran voisi tunnistaa
yksilollisesti ja internetissa olisi

omistajan hallittavissa oleva tietue. : 5% 47 5%

* tavara voitaisiin jattaa lahtevaan postiin ilman 4 7 o
osoitetta tai kuormakirjaa — osoite on netissa o ) QO 132 =

* tavara ohjaisi ja maksaisi itse reittinsa useiden -3 b -
eri logistiikkatoimijoiden yli My Data / Omadata

* tavaraan voisi kertya tietoa sen kohtelusta

* omistajan vaihtuessa uusi omistaja voisi vaihtaa etsaisivat valtuuttaa haluamansa
maadranpaata ja maksutapaa kesken matkan olmannen osapuolen kerdamainja

e kahvikuppi pyytaisi kahviautomaatista sen E;& ;yyg:‘nim qafyhﬁgfnﬁt:g:;ﬁ
tavallisen, ladke ja potilas tunnistaisivat toisensa B i ccimerkilsi

* varastokirjanpito, tuoteselosteet, ‘terveystiedot voisi turvallisesti yhdistad
takuutositteet, kuitit ja kayttoohjeet seuraisivat Kaupassakiyntitietoihin. ]

aina mukana @ My Data -ajattelu korvaa CRM- ja
Facebook/Google-keskeisen asiakastiedon

S ove l.tO kayttadjakeskeiselld ldhestymistavalla.




Hallintorakenteiden muutos
-saastot kymmenia tuhansia henkilotyovuosia

* Lasnaoloa vaativan toiminnan minimointi
etiaisilla, virtuaalitiskeilla, lahivalmistuksella.

* Etayhteydella pelataan tennistda, ammutaan terroristit,
leikataan potilaat, harrastetaan seksia. Jokainen lasin \

takaa annettu tiskipalvelu sujuu etayhteyden avulla. \\‘
* yha useammat toimet ajasta ja paikasta riippumattomia b *’ 9&
-
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